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1. Wprowadzenie

Moduty AVS to jednoosiowe (1001HF) lub trzyosiowe (1003LF),
miniaturowe, przemystowe systemy monitoringu drgan
i temperatury z wbudowanym przetwarzaniem sygnatu,
zamkniete w obudowie wielkosci czujnika.

Systemy AVS pozwalaja na odczyt wartosci parametréw
takich jak Peak-Peak, RMS przyspieszenia, RMS
predkosci, a takze warto$¢ temperatury bezposrednio z
modutu za pomocg dowolnego urzadzenia obstugujacego
protokot komunikacyjny Modbus RS-485.

2. Zastosowanie

Moduty wykrywaja miedzy innymi:
»  [Waly] niewywazenie, niewspotosiowosd, luzy (luzne potaczenia), uszkodzenia sprzegiet.
»  [Napedy] niewywazenie wirnika, luzy mechaniczne, problemy z osadzeniem.

»  [Wentylatory] niewywazenie topatek, nierownomierne obcigzenie topat, niewspdtosiowosc lub
luzy watu.

»  [Przekfadnie] zuzycie lub uszkodzenie zebdw, zuzycie biezni, luz miedzyzebny..

3. Wyznaczane parametry

Czujnik w sposéb ciagty mierzy sygnat przyspieszenia drgan. Z sygnatu wyznaczane sa najistotniejsze
parametry:

AVS 1001HF
PARAMETR OZNACZENIE ZASTOSOWANIE
wartos¢ szczytowa przyspieszenia acc Peak wczesne wykrywanie niesprawnosci
wartos$¢ skuteczna przyspieszenia acc RMS 0go6lny poziom stanu technicznego
wartos¢ skuteczna predkosci vel RMS 0go6lny poziom stanu technicznego
K L L

wartos¢ szczytowa obwiedni env Peak wczesnle Wy ry'wanle niesprawnoscl,

szczegolnie tozysk tocznych i przektadni
wartos¢ skuteczna obwiedni env RMS wczesne wykrywanie niesprawnosci,
temperatura Temp uzupetnienie informacji o stanie
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AVS 1003LF

PARAMETR OZNACZENIE ZASTOSOWANIE

wartosé szczytowa przyspieszenia X accPeak, wczesne wykrywanie niesprawnosci
Y accPeak,
Z accPeak

wartos¢ skuteczna przyspieszenia X accRMS, ogolny poziom stanu technicznego
Y accRMS,
Z accRMS

wartos¢ skuteczna predkosci X velRMS, 0goblny poziom stanu technicznego
Y velRMS,
Z velRMS

temperatura Temp uzupetnienie informacji o stanie

Parametry moga by¢ odczytane przez ztacze RS-485 w popularnym przemystowym protokole MODBUS
(slave RTU, 115kbps).

Moduty AVS umozliwiaja réwniez odczytywanie oryginalnego sygnatu drgan. Wykorzystany jest do
tego dedykowany protokét komunikacyjny. Odczyt danych surowych jest realizowany z predkoscia 1,5
Mbps, co pozwala na akwizycje danych w czasie rzeczywistym.
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4. Wymiary

ELECTRICAL CONNECTOR
M12 [0,47] -5 PIN

022 [0,866]
50,3 [1,98]
7(0,275] jﬁ
M6 [0,23]x7 [0,27]
MOUNTING HOLE

22 HEX [7/8]
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5. Dane techniczne

AVS 1001HF AVS 1003LF
ZAKRES POMIAROWY
Liczba osi pomiarowych 1.Z 3:ZY.X
Zakres pomiarowy [g] + 50, peak + 40
Pasmo pomiarowe [Hz] 1 Hz do 11 kHz 1Hz do 1 kHz

DANE ELEKTRYCZNE

Napiecie robocze [V]
Pobor pradu [mA]

Zabezpieczenie przed
odwrotna polaryzacja

Typ czujnika

WYJSCIA

24V DC

13
Tak

Microelectromechanical system (MEMS)

Interface

Wyznaczane parametry

RS485 115kbps (wyznaczane parametry)
RS485 1.5 Mbps (surowy sygnat)

X accPeak, Y accPeak,
Z accPeak,
X accRMS, Y accRMS,
Z accRMS, X vel RMS (ISO),
Y vel RMS (ISO), Z vel RMS

acc Peak, acc RMS, vel RMS (ISO),
env Peak, env RMS, Temp

(1S0), Temp
Surowy sygnat drganiowy Tak
DOKLADNOSC / ODCHYLENIA
Btad +0,1% + 0,1 % FSR
Dryft temperaturowy + 5% (-40 °C ... +85 °C)
Czutos¢ poprzeczna 1% 1,5%
Czutos¢ 40 mV/g 100 mV/g
Poziom szumu 25 ug / VHz 80 ug / vHz

WARUNKI PRACY

AVS 1001HF/AVS 1003LF
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Temperatura otoczenia [°C]

Stopien ochrony

BADANIA / ZATWIERDZENIA

-40 °C .. +85°C

P67

EMC
Odpornos¢ na wstrzasy
Odpornos¢ na wibracje

Maksymalna odpornos¢
na wstrzasy [g]

Izolacja elektryczna

EN61326-1:2013

DIN EN 60068-2-27

DIN EN 60068-2-6

10 000, peak

100g 11 ms

20 g/ 10 .. 3000 Hz

5000, peak

(obudowa) 1MQ
RoHS Tak

CE Tak
DANE MECHANICZNE

Wymiary [mm] ®22x50,3
Waga [g] 72

Typ montazu
Materiat
Moment dokrecania [Nm]

Ztacze (lub kabel
zintegrowany)

AKCESORIA

Otwor gwintowany w czujniku M6 x 7

Obudowa: stal nierdzewna

7

5 pin M12 (ekranowany 2 x 2 x 0,14 mm?2)

Komponenty

Sruba montazowa M6 - M6 w zestawie

POLACZENIE ELEKTRYCZNE - WTYCZKA

AVS 1001HF — Goérne ztacze
wyjsciowe:  M12  5-pin;
maksymalna dtugosc¢ kabla:
300 m

AVS 100THFC - DATAPUR-C
2x2x0,14 QMM; domyslna
dtugosc kabla: 5 m

AVS 1001HF/AVS 1003LF



OmCVIBRO

6. Aktualizacja oprogramowania

1. Podtacz czujnik do komputera za pomoca adaptera AVS LINK

AVS LINK nalezy podtacza¢ wytacznie do portéw USB-A, nie jest on kompatybilny z portami
USB-C.

Komputer -> kabel USB/USB C -> adapter AVS LINK -> Modut AVS

2. Nastepnie uruchom program AV SENSOR MANAGER, znajdz po lewej stronie odpowiedni port
komunikacyjny i kliknij w niego lewym przyciskiem myszy. W przyktadzie jest to COMS.

List of Serial Ports

USE Serial Port (COME)

Widok z punktu 2
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3. Odswiez liste urzadzen klikajac przycisk po lewej stronie zaktadki ,List of Devices” i wybierz
odpowiedni modut

Listof Devices () X 03

AVS 1001HF

Widok z punktu 3

4. Wczytaj odpowiednia konfiguracje za pomoca przycisku ,Load software”. Jest fo plik .amcSft.
W zaleznosci od typu modutu (HF lub LF) nalezy wybra¢ odpowiednia konfiguracje.

Update Firmware

Software File Version
Veron. |
Version o

Hardware Target Hardware Version

Version i |

Load software file Update Device

Widok z punktu 4
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Ten komputer » Pulpit > Programy

folder

Mazwa . ji yp Rozmiar

. app.publish
B Hr110amcst
B LF.1.0.amestt

Widok wczytanej wersji

5. Po wczytaniu odpowiedniej konfiguragji kliknij przycisk ,,Update Device”

Update Firmware

Software File Version
Software

Version | otk

Hardware 3 Target Hardware Version
Version

| 3.0.0

Load software file Update Device

Widok z punktu 5
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7. Konfiguracja w AVSM, odczyt danych drganiowych,
sygnatu surowego oraz eksport danych

1. Podtacz modut do komputera za pomoca adaptera AVS LINK

Komputer -> kabel USB/USB C -> adapter AVS Link -> Modut AVS

2. Uruchom program AV SENSOR MANAGER
3. Znajdz po lewej stronie odpowiedni port komunikacyjny i kliknij w niego lewym przyciskiem myszy.
W przyktadzie jest to COM6.

List of Serial Ports

Port komunikacyjny (COM1)
Port komunikacyjny (COM2)

USB Senial Port (COM&G)

Intel(R) Active Management Technology - SOL
(COM3)

Widok z punktu 3
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4. Nastepnie odswiez liste urzadzen klikajac przycisk po lewej stronie zaktadki ,List of Devices”
i wybierz odpowiedni modut.

Listof Devices () X 03

Widok z punktu 4

5. U gory nalezy wybra¢ protokdt komunikacji. Po zmianie nalezy zatwierdzi¢ go klikajac ,Change
Protocole Now". W zaktadce ,New Device Name” nalezy wpisa¢ odpowiednig nazwe urzadzenia,
aw ,New ID" odpowiednie ID, po ktérym urzadzenie bedzie wyszukiwane. Ponizej tego znajduja sie
.Baud Rate"” dla konkretnego rodzaju protokotu. AV SENSOR PROTOCOL ma standardowo 1 500 000
[Bd]. Modbus 9600[Bd].

Default Communication Protocol

Modbus RTU

Change Protocole Now

Device Type AVS 1001HF
Device Name HF_1
uiD 47:00:23:00:00:51:32:30:34:34:35:30 Ih

ID/Modbus ID 1

New Device Name

AV Sensor Protocol Baud Rate

1 500 000 [Bd]

Modbus RTU Baud Rate

9600 [Bd]

Update Device

Widok z punktu 5
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6. Nastepnie w zaktadce ,Measurements” ,,Modbus RTU" mozna sprawdzi¢ odczyty modutu wybierajac
,Reading data from device".

Device Measurements

Modbus RTU

Estimate Value Unit
aPP

aRMS

vRMS

EnvZP

EnvRMS

Temperature

® Reading data from device

Save data (Modbus RTU)

Widok z punktu 6
7. Aby zapisa¢ dane nalezy wybrac ,,Save data (Modbus RTU)"

Device Measurements

Estimate Value Unit
aPP

aRMS

vRMS

EnvZP

EnvRMS

Temperature

® Reading data from device

Save data (Modbus RTU)

Widok z punktu 7
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8. Aby odczytac sygnat surowy nalezy odznaczyc¢ ,,Reading data from device” z punktu 6, a nastepnie
w zaktadce ,Measurements” ,,AV SENSOR PROTOCOL" wybrac ,,Start reading”.

AV Sensor Protocol

S : 4 Spectral Peak

st e V Uni

et ilie | Wi 0g ® Reading data from device
app

Peak frequency
aRMS 122 Hz

Save data (AVS)

Temperature.

Amplitude [g]

14:09:59 14:09:59 14:09:59 14:09:59 14:09:59 14:09:59
Time

14:09:59 14:09:59

Spectral density
0,0004

00002

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

12000 13000 14000 15000 16000
Frequency [Hzl

Widok z punktu 8
9. W celu zapisania danych nalezy wybrac ,,Save data (AVS)".

AV Sensor Protocol

. y Spectral Peak
stimate v Uni
(i om || G og ® Reading data from device
aPp 0.02
[y ——

Save data (AVS)
aRMS 120 Hz

Temperature

5
1
2
&
3
E
<

1410:55 14:10:56 14:10:57 14:10:58 14:10:59 14:11:00 14:11:01 14:11:02
Time.

Spectral density

0,000

1000 2000 3000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000

15000 16000
Frequency [Hz]

Widok z punktu 9
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8. Podiaczenie do sterownika PLC/SCADA

W tej konfiguracji do odczytu mozna zastosowal sterownik PLC albo komputer przemystowy
z interfejsem RS-485 i protokotem MODBUS. Dane sg odczytywane z predkoscig 115 kbps. Do jednego
portu RS-485 mozna podtaczy¢ magistrale z wieloma modutami AVS. Mozna dzieki temu osiggnac
znaczna oszczednos¢ okablowania.

Moduty mozna taczy¢ ze sobg szeregowo (nalezy zastosowac terminacje) oraz réwnolegle.

Modbus

- .
e M- paint ‘
e DFT

KT }

Monitoring { protekcja
w czasie rzeczywistym

AVSTO00THF

AVST003LF / ==
(M CMsIs
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Ponizej zamieszczone zostaty mapy rejestrow Modbus, z ktérych nalezy skorzystaé, aby odczytac¢ dane
wystawiane przez modut.

Numery rejestrow dla modutu AVS 1003LF:

. . Address  Offset Length Length
Nazwa Unit Typ Accuracy Function (dec) (hex) Offset (dec) (hex) (dec)
Sensor ID [char] uint16 - Read 1 0x00 0 0x01 2
uint8
MAC - [12] - Read 2-7 0x02 2 0x0C 12
) Read/
Speed - uint8 - Write 8 0xOE 14 0x02 2
Char Read/
Name [char] (12] - Write 9-14 0x10 16 0x0C 12
. . Read/
X Calibration A - float 32 As float Write 15-16 0x1C 28 0x04 4
. . Read/
X Calibration B - float 32 As float Write 17-18 0x20 32 0x04 4
Read/
X Calibration -
Ca_ b _at ° - float 32 As float Write 19-20 0x24 36 0x04 4
Sensitivity
. . Read/
Y Calibration A - float 32 As float Write 21-22 0x28 40 0x04 4
. . Read/
Y Calibration B - float 32 As float Write 22-24 0x2C 44 0x04 4
Y Calibration
alibatie - float32  As float Read/ 25-26 0x30 48 0x04 4
Sensitivity Write
. . Read/
Z Calibration A - float 32  As float Write 27-28 0x34 52 0x04 4
. . Read/
Z Calibration B - float 32 As float Write 29-30 0x38 56 0x04 4
Gealibaton - float32  As float Read/ 31-32 0x3C 60 0x04 4
Sensitivity Write
Temperature °C float 32 107-1 Read 33-34 0x40 64 0x04 4
X Acceleration
float 32 107-3 Read 35-36 0x44 68 0x04 4
Peak-to-Peak g
X Acceleration
Root Mean g RMS float 32 107-3 Read 37-38 0x48 72 0x04 4
Square
XVelocity Root = mm/s ¢ 55 10as3 Read 39-40 0x4C 76 0x04 4
Mean Square RMS
Y Acceleration
float 32 107-3 Read 41-42 0x50 80 0x04 4
Peak-to-Peak 9
Y Acceleration
Root Mean g RMS float32  107-3 Read 43-44 0x54 84 0x04 4
Square
YVelocityRoot = mm/s 35 10ns3 Read 45-46 0x58 88 0x04 4
Mean Square RMS
Z Acceleration
ceeleratio g float32  107-3 Read 47-48 0x5C 92 0x04 4

Peak-to-Peak
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Z Acceleration

Root Mean gRMS  float32  10A-3 Read 49-50 060 9% 0x04 4
Square

ZVelocityRoot  mm/s o3 10n3 Read 51-52 0x64 100 0x04 4
Mean Square RMS

Is HF (1) bool uint16 - Read 53 0x68 104 0x02 2
Software 116

version major,  [char] FS']” - Read 54 0x6A 106 0x06 6
minor, patch

Hardware 16

version major,  [char] FS']” - Read 57 0x70 112 0x06 6

minor, patch

Numery rejestrow dla modutu AVS 1001HF:

Address  Offset
Nazwa Unit Typ Accuracy Function Offset (dec) Length Length
(dec) (hex) (hex) (dec)
Sensor ID [char] uint16 - Read 1 0x00 0 0x01 2
uint
MAC [char] (12] - Read 2-7 0x02 2 0x0C 12
. Read/
Speed - uint8 - Write 8 OxOE 14 0x02 2
Name (chan  Char - Read/ 9-14 0x10 16 0x0C 12
[12] Write X X
X Calibration A Read/
- float 32 As float R 15-16 0x1C 28 0x04 4
Write
A . Read/
X CalibrationB - float 32 As float Write 17-18 0x20 32 0x04 4
Read/
X Calibration )
T - float32  As float Write 1920 ox24 36 0x04 4
Sensitivity
Unused - - - Not used 21-32 0x28 40 0x18 24
Temperature °C float 32 107-1 Read 33-34 0x40 64 0x04 4
Peak-to-Peak g float 32 107-3 Read 35-36 0x44 68 0x04 4
Acceleration
Root Mean g RMS float 32 107-3 Read 37-38 0x48 72 0x04 4
Square
Vv .
ElochyESOt /s 10A-3 Read 39-40 0x4C 76 0x04 4
Mean Square RMS
Envelope Zero
g float 32 107-3 Read 41-42 0x50 80 0x04 4
Peak
Envelope R
peRoot — mm/s 4 13 1003 Read 43-44 0x54 84 0x04 4
Mean Square Rms
Unused - - - Not used 45-52 0x58 88 0x10 16
Is HF (1) Bool uint16 - Read 53 0x68 104 0x02 2
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Software 16
version major,  [char] ;1'” L. Read 54 0x6A 106 0x06 6
minor, patch
Hardwar i
LTI (chary ~ Unt1él Read 57 0x70 112 0x06 6
version, patch 3]
Predkosci modbus:
Lp Wartos¢ (dec) Wartos¢ (hex) Predkos¢ (baud)
1 16 0x10 4800
2 32 0x20 7200
3 48 0x30 9600
4
64 0x40 14400
5
80 0x50 19200
6 9% 0x60 28800
7 112 0x70 33600
8 128 0x80 38400
9 144 0x90 57600
10 160 OXAO 115200
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