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1. Wprowadzenie

W celu zapewnienia szybkiej i prawidtowej instalacji oraz uruchomienia systemu uzytkownik powinien
bezwzglednie zapoznad sie z trescig niniejszej instrukcji obstugi oraz stosowac sie do zalecen w niej
zawartych.

1.1. Prawa autorskie

Niniejszy dokument, wraz z zawartymi w nim rysunkami, chroniony jest prawem autorskim. Kopiowanie,
rozpowszechnianie oraz modyfikowanie jego catosci lub czesci wymaga pisemnej zgody AMC VIBRO Sp.
z0.0.

W zwigzku z ciaggtym rozwojem urzadzen AVS 2000R, AMC VIBRO Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo do
wprowadzania zmian w niniejszym dokumencie.

1.2. Konfiguracja i obstuga

Instalacja, uruchomienie oraz obstuga urzadzenia powinny zostaé powierzone osobie wykwalifikowanej
w dziedzinie elektroniki, automatyki przemystowej i techniki pomiarowej lub specjalnie przeszkolonej do
tego celu. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia urzadzenia AVS 2000R
bedace wynikiem nieprawidtowego uzycia, uzycia niezgodnego z instrukcjami zawartymi w niniejszym
dokumencie czy konserwacji lub obstugi przez osoby do tego nieuprawnione.

1.3. Oznaczenia

UWAGA!

Informacje oznaczone tym znakiem maja szczegdlne znaczenie dla bezpieczeristwa systemu.

1.4. Wazne zalecenia

Komponenty systemu nie sa odporne na dziatanie agresywnych srodkéw czyszczacych, aerozoli, alkoholi
oraz rozpuszczalnikdw. W razie potrzeby, pyt moze zostac usuniety za pomoca suchego pedzla czy
szczoteczki, natomiast wieksze zanieczyszczenia, za pomoca mokrej szmatki.
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2. Seria AV SENSOR

2.1. Opis systemu

AV SENSOR jest systemem czujnikdw bezprzewodowych zaprojektowanym do przeprowadzania
pomiaréw drgan w srodowisku przemystowym. System jest konfigurowany oraz monitorowany przy
pomocy urzadzenia AVM GATEWAY. Poprzez protokoty zaimplementowane na urzadzeniu GATEWAY,
mozliwe jest potaczenie systemu z infrastrukturg obecng w zaktadzie przemystowym. Modut AVS 2000R
stuzy do pomiaru drgan w dwéch osiach oraz pomiaru temperatury. Ponadto przetwarza mierzone
sygnaty i wyznacza na ich podstawie estymaty diagnostyczne.

Ethernet (serwer WWW)
OPCUA
Modbus TCP

& O

Rysunek 2.1 // Architektura system AV SENSOR

Urzadzenie AVM GATEWAY jest odpowiedzialne za koordynacje sieci bezprzewodowej stworzonej przez
moduty AVS. Jego gtdbwnym zadaniem jest zarzadzanie siecig czujnikdw oraz pobieranie z nich danych.
GATEWAY wyposazony jest w protokoty komunikacyjne OPC UA oraz Modbus TCP, stuzace do integracji
z systemem nadrzednym. Modut ma zaimplementowana strone internetowa, za pomoca ktorej
uzytkownik moze skonfigurowac system oraz przegladac i pobiera¢ zgromadzone dane.

Kiedy opisane powyzej urzadzenia wspodipracuja, tworzg system AV SENSOR. Technologia
bezprzewodowa eliminuje potrzebe prowadzenia przewodéw do maszyny, koszty ktadzenia tras
kablowych oraz nieprzewidziane naprawy.

2.2. Urzadzenia

»  AVS 2000R - czujnik drgan
»  AVM GATEWAY — modut GATEWAY
Obstuga urzadzenia AVS 2000R
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Rysunek 2.2 // AVS 2000R

3. Obstuga urzadzenia AVS 2000R

3.1. Metoda dziatania

AVS 2000R jest bezprzewodowa, dwukanatowa, w petni konfigurowalna jednostka stuzaca do ciagtego
monitorowania i diagnostyki maszyn. Modut przesyta informacje dotyczace statusu maszyn poprzez sie¢
radiowa do systemu, gdzie sg one dalej przetwarzane. Moduty AV SENSOR pracujg w pasmie ISM 868
MHz. Dane pomiarowe sa gromadzone okresowo co zdefiniowany w konfiguracji urzadzenia interwat.
W czasie transmisji danych do urzadzenia GATEWAY, dioda LED czujnika drgah miga w przyblizeniu raz
na sekunde. W przypadku probleméw z komunikacja dane sa przechowywane w wewnetrznej pamieci
urzadzenia i przesytane w momencie ponownego potaczenia z modutem GATEWAY, dzieki czemu jest
zachowana ciggtos¢ pomiaru. Urzadzenie moze zgtaszad stany ostrzegawcze i alarmowe oraz adaptowac
do nich swdj tryb pracy. Modut realizuje funkcje ostrzegania i alarmu dla kazdego z kanatéw poprzez
ustalone progi alarmowe dla wszystkich estymat. Dzieki temu modut moze petni¢ funkcje monitorujaca.
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3.2. Specyfikacja techniczna

Parametr Wartos¢

Osie 2

Element pomiarowy Czujnik piezoelektryczny

Zakres pomiarowy +20 g Peak

Pasmo przenoszenia 1-10 000 Hz dla osi x i osi y (3 dB)
Czutos¢ wskrosna 0.05

Zakres pomiarowy temperatury od -40°C do 85°C

Czestotliwos¢ probkowania 40 kHz

Rozdzielczo$¢ probkowania 16 bit

Liczba punktow - przebieg czasowy 4000 prébek

Maksymalny czas nagrywania 100 ms z minimalnym interwatem 5-cio minutowym

Tryby akwizycji

Limit wibracji
Agresywne srodowisko
Temperatura pracy
Topologia sieci
Standard radiowy
Zakres bezprzewodowy

Bateria

Czas zycia baterii

Okresowy, oparty na ostrzezeniach, oparty na alarmach
5000 g Peak

nie

od -40°C do 85°C

Gwiazda/Mesh

ISM 868 MHz (Europa) / 915 MHz (USA)

Do 150 metréw w typowych warunkach przemystowych
7.2V, 2 x AA litowo-chlorkowo-tionylowa (LiSOCI>)

Do 8-ciu lat

6400 pomiaréw (2x na dobe)

Wymiary 65 x 140 x 65 mm
Waga 5309
Klasa IP IP65

Mlerzona wartoscig jest przyspieszenie drgan. Liczone analizy:
RMS i 0-Peak z przyspieszenia drgan [m/s2]
Kurtoza z przyspieszenia drgan [-]
RMS i Peak-Peak z obwiedni przyspieszenia drgan [m/s2]
RMS i 0-Peak z predkosci drgan [mm/s]
ISO RMS z predkosci drgan [mm/s]
Analizy w 8 zdefiniowanych pasmach (BEC) z przyspieszenia
lub predkosci drgan

Whbudowane analizy

Bufor danych Pamie¢ nieulotna na 8096 pakietéw pomiarowych

Kalibracja Przyspieszenie - sygnat z czujnika drgan, temperatura

Tabela 1 // Parametry techniczne AVS 2000R

3.3. Liczone estymaty

Metoda pomiaru sygnatu przyspieszenia drgan oparta jest na gromadzeniu prébek przez 16-to bitowy
konwerter ADC z czestotliwoscig probkowania 40 kSps o dtugosci bufora 1s. Maksymalny zakres
pomiarowy czujnika wynosi + 20 g. Na podstawie zebranego bufora czasowego obliczane sa nastepujace
analizy:

»  RMS i 0-Peak z przyspieszenia drgan [m/s2]

»  Kurtoza z przyspieszenia drgan [-]
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»  RMS i Peak-Peak z obwiedni przyspieszenia drgan [m/s2]

»  RMS i 0-Peak z predkosci drgan [mm/s]

»  I1SO RMS z predkosci drgan [mm/s]

»  Analizy RMS w 8 zdefiniowanych pasmach (BEC) z przyspieszenia lub predkosci drgan

Do trwatego przechowywania danych, urzadzenie wyposazone jest w pamiec flash umozliwiajaca
przechowywanie do 8096 cyklow pomiarowych wyliczonych analiz.

3.4. Tryby operacyjne

Zasadniczo mozemy wyrozni¢ dwa tryby pracy urzadzenia: aktywny i nieaktywny - tryb magazynowy.
W trybie magazynowym urzadzenie jest wytgczone. Dla trybu aktywnego mozemy wyodrebnic:

»  normalny tryb pracy
»  tryb pracy w stanie ostrzezenia
»  tryb pracy w stanie alarmu

Aby przetaczy¢ urzadzenie w tryb magazynowania, nalezy przytrzyma¢ magnes, w miejscu jak na
Rysunku 3.1, przez okoto 5 sekund, az dioda LED zacznie szybko migac. Nastepnie odsungé magnes.
Dioda LED przestanie migac i urzadzenie przejdzie w tryb magazynowania. Innym sposobem na
przetaczenie urzadzenie w stan magazynowania jest odznaczenie checkboxa active na odpowiadajacej
mu stronie internetowej, stuzacej do jego konfiguragji (3.2). Aby wyjs¢ z trybu magazynowania, operator
musi przytrzymaé magnes przez okoto sekunde w tym samym miejscu, co opisane wyzej (3.1), az dioda
LED sie zapali.

Rysunek 3.1 // Wybudzanie czujnika drgan

W aktywnym trybie pracy istnieje mozliwos¢ zdefiniowania interwatu, co jaki czujnik bedzie sie wybudzat.
Na przyktad, kiedy wybrany zostanie interwat 2-godzinny, czujnik drgan bedzie wybudzat sie kazdego
dnia o godzinie 00:00, 02:00, 04,00 itd. Ustawienie to jest dostepne w obszarze General Configuration
w zaktadce Configuration na stronie internetowe;j.
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Sensor Info

Vibration Sensor - a 3
00_11_7D_00_00_30_89_55[ID:1] -
General Configuration
Name: Vibration Sensor Channel X: Channel 1 Channel Y: Channel 2
Wakeup interval: 5 - Active
=]
=
S i
Acquisition parameters
CHX CHY
Warning Alarm Warning Alarm
Wakeup interval 5 - 5 - 5 - 5 -
Repeat 2 2 2 2 [-]
Level configuration
CHX CHY
Warning Alarm Warning Alarm
Threshold Threshold Threshold Threshold
accZP 08 1.2 0.8 1.2

[m/s?]

Rysunek 3.2 // Stan aktywnosci i interwaty wybudzania

W momencie gdy przekroczenie progu ostrzegawczego lub alarmowego zostanie wykryte okreslona
liczbe razy, zdefiniowana przez parametr repeat, takie dane zostana zapisane i zgtoszone. Ma to na celu
unikniecie wyzwalania fatszywych, przypadkowych alarméw. Podobnie, aby dezaktywowac stan
ostrzezenia / alarmu, analiza bedaca zrédtem alertu musi osiggna¢ warto$¢ ponizej progu okreslona
przez parametr repeat liczbe razy. Ustawienie to jest dostepne w obszarze Acquisition parameters
w zaktadce Configuration na stronie internetowej. Na przyktad alarm zostanie zgtoszony przy parametrze

repeat rownym 2, podczas trzeciego przekroczenia progu (jest to pierwsza wartosé¢ powyzej progu + dwa
powtdrzenia).
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4. Obstuga urzadzenia AVM GATEWAY

Rysunek 4.1 // AVM GATEWAY

4.1. Metoda dziatania

AVM GATEWAY petni funkcje koordynatora sieci czujnikow bezprzewodowych. Jest wykorzystywany do
konfiguracji lub zbierania pomiaréw i raportéw ze wszystkich czujnikdéw. Ponadto przechowuje wszystkie
dane w pamieci nieulotnej i prezentuje je uzytkownikom za posrednictwem interfejsu www. Modut
mozna zintegrowaé z systemem nadrzednym poprzez Ethernet, Modbus TCP lub protokét OPC.
Urzadzenie GATEWAY raportuje alarmy i ostrzezenia z czujnikéw.

4.2. Specyfikacja techniczna

Parametr Wartos¢
Zasilanie 24 VDC (zakres 12-36 VDC 4 W, peak power on max 24W )
Wymiary 106 x 187 x 56 mm
Waga 735¢g
Klasa IP IP65
Zakres pomiarowy temperatury -25°C to +85 °C
Kanat Ethernet M8, ztacze 4-pinowe
RJ45 dla 10/100 Base-T Ethernet
IT i sieci TCP/IP (HTTP, OPC UA, Modbus TCP)
Maksymalna liczba nadajnikow Do 32 szt. x AVS 2000R
Radio ISM 868 MHz (Europa) / 915 MHz (USA)
Konfiguracja sieci czujnikéw Strona internetowa GATEWAY
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Tabela 2 // Parametry techniczne AVM GATEWAY

5. Instalacja mechaniczna

Niniejszy rozdziat zawiera wymiary modutow AVS 2000 R i AVM GATEWAY oraz metody ich
mechanicznej instalagji.

5.1. AVS 2000R

1. Wybor pozycji montazu na obudowie maszyny.
a.  Wybor sposobu montazu. Nalezy zapoznad sie z informacjami zawartymi w gwarangji
maszyny.
b. Nalezy zapewni¢ wystarczajaca ilos¢ miejsca, aby zamontowac czujnik.
c. Zdefiniowac miejsce zapewniajace optymalna ftacznos¢ radiowa .

2. Przygotowanie miejsca montazu.

a. Przygotowanie czystej powierzchni. Zaleca sie wykorzystanie stalowej szczotki, w celu
usuniecia zabrudzen oraz warstw farby / preparatéw antykorozyjnych z powierzchni
montazowe;.

b. Przygotowac miejsce montazu w zaleznosci od wybranej metody.

3. Ustawic o$ czujnika zgodnie z zamierzong osig monitorowanego przyspieszenia.
4. Maksymalne wymiary modutu AVM 2000R to 65 x 137 x 65 mm. Obudowa wyposazona jest
w $rube M8 o dtugosci 30 mm stuzaca do przykrecenia czujnika do obiektu docelowego. Sruba

powinna by¢ przykrecona na gtebokos¢ 9 mm, a nastepnie docisnieta za pomoca dwdch
zataczonych nakretek.
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Rysunek 5.1 // Wymiary AVS 2000R w milimetrach
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Parametr

Wartos¢

Materiat obudowy
Szerokos¢
Wysokos¢

Dlugosé

Aluminium + Sruba montazowa M8 ze stali nierdzewnej
65 mm
137 mm

65 mm

Tabela 3 // Parametry obudowy AVS 2000R

5.2. AVM GATEWAY

Maksymalne wymiary modutu AVM GATEWAY to 106 x 187 x 56 mm. Obudowa nie posiada otworéw
ani srub montazowych.

106

A

h

174

13

Rysunek 5.2 // Wymiary AVM GATEWAY w milimetrach
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Rysunek 5.3 // Wymiary AVM GATEWAY w milimetrach

Parametr Wartos¢
Materiat obudowy Aluminium
Szerokos¢ 106 mm
Wysokos¢ 187 mm
Dlugosé 56 mm

Tabela 4 // Parametry obudowy AVM GATEWAY

6. Konfiguracja sieci czujnikow

Konfiguracja czujnikédw i sieci odbywa sie poprzez strone internetowg zaimplementowana
w urzadzeniu GATEWAY. Ustawienia moga by¢ wprowadzane poprzez zaktadke Configuration na
wspomnianej stronie. Zmiany muszg zosta¢ potwierdzone poprzez przycisk Save Changes. Zmiany
zatwierdzane sg osobno dla urzadzenia GATEWAY i osobno dla czujnikoéw drgan. Zmiany dla urzadzenia
GATEWAY sg wprowadzane od razu po ich zapisaniu. Zmiany dla czujnikow drgan wprowadzane sa
podczas kolejnego potaczenia radiowego z danym czujnikiem. Status rekonfiguracji jest widoczny w
widoku szczegdtowym czujnikdw w zaktadce Status.

6.1. Parametry potaczenia

Aby uruchomienie strony internetowej urzadzenia GATEWAY byto mozliwe, konieczne jest ustawienie
adresu IP karty sieciowej na komputerze / tablecie tak, aby byt on zgodny z ustawieniami sieci Ethernet
urzadzenia GATEWAY. Domyslny adres urzadzenia GATEWAY: 192.168.0.10. Zaleca sie uzycie
przegladarki Google Chrome.
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Parametr Wartosc
Domyslny adres IP 192.168.0.10
Port Modbus TCP (staty) 502

Port OPC (staly) 16664
Domyslna nazwa uzytkownika admin
Domyslne hasto admin

Tabela 5 // Parametry potgczenia
Ustawienia urzadzenia GATEWAY, ktére moga zosta¢ zdefiniowane przez uzytkownika zostaty
zestawione w Tabela 6. Obszar, w ktorym mozliwe jest wprowadzenie tych parametrow przedstawia
Rysunek 6.1.

L.p. Parametr do zdefiniowania
1. Nazwa uzytkownika i hasto
2. Nazwa urzadzenia GATEWAY
3. Adres IP
4. Aktywacja Modbus TCP
5. Aktywacja OPC

Tabela 6 // Ustawienia urzgdzenia GATEWAY

QMC visro STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS _N. SENSOR

Gateway_AMC

1 Log in to be able to change sensor configuration

LOG IN

Gateway Info

2 Name: Gateway_AMC 3 P 192 168 0 10

4 Modbus Active ~ modbusPort: 502  OPCPort: 16664 5§ [] OPCActive

Rysunek 6.1 // Panel administratora
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6.2. Ustawienia AVS 2000R

Ustawienia czujnika drgan, ktére moga zosta¢ zdefiniowane przez uzytkownika zostaty zestawione
w Tabela 7. Obszar, w ktérym mozliwe jest wprowadzenie tych parametréw przedstawiaja Rysunek 6.2

i Rysunek 6.3

L.p.

Parametr do zdefiniowania

Komentarz

16

Nazwa konfiguracji

Konfiguracja moze zostac zapisana na urzadzeniu AVM
GATEWAY pod nazwa i w lokalizacji wskazanej przez
uzytkownika

Istnieje mozliwo$¢ nadania dowolnej nazwy czujnikowi

2. Nazwa czujnika AVS 2000R
3. Nazwa kanatu X i kanatu Y Kanaty X i Y moga miec¢ inne nazwy
4 Interwat wybudzania Podczas norn?alnej pracy AVS 2000R wybudza sie co
interwat okreslony tym parametrem
Po dezaktywacji tego checkboxa i zatadowaniu
5. Status aktywadji konfiguragji na urzadzenie, czujnik AVS 2000R przejdzie
w nieaktywny tryb pracy (tryb magazynowy)
Interwat wybudzania dla ostrzezen w s.yt.uaql gdy wykryte z.ostana ostrze.zenla. lub alarmy
6. . . . czujnik AVS 2000R bedzie wybudzat sie co interwat
i alarmoéw dla kanatu X i kanatu Y .
okreslony tym parametrem
7 Liczba powtdrzen dla ostrzezen i alarmoéw dla Aby zdarzenie zostato zgtoszone musi by¢ powtdrzone
’ kanatu X i kanatu Y okreslona tym parametrem ilos¢ razy
8 Progi ostrzegawcze i alarmowe dla wszystkich Wartos¢, jaka musi osiggna¢ estymata, aby zgtoszone
’ estymat zostato ostrzezenie lub alarm
Istnieje mozliwo$¢ nadania nazw oraz wyboru typu analiz
9 Nazwy i typy (przyspieszenie/predkos¢) analiz w (w oparciu o przyspieszenie/predkos¢ drgan), jakie beda
’ 8-miu pasmach liczone w 8-miu zdefiniowanych przez uzytkownika
pasmach
10. Zakres czestotliwosciowy pasm Istnieje mozliwo$¢ wyboru zakresow czestotliwosciowych

dla 8-miu pasm na kanat

Tabela 7 // Ustawienia AV SENSOR
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Sensor Info

Vibration Sensor - B 3
00_11_7D_00_00_30_89_55[ID:1] —
General Configuration
Name: Vibration Sensor Channel X: Channel 1 Channel Y: Channel 2
4 Wakeup interval: 5 min - 5 ' Active
Acquisition parameters
CHX CHY
Warning Alarm Warning Alarm
Wakeup interval 6 5min - 5min - 5 min v 5min -
Repeat 7 2 2 2 2 [-]
Level configuration
CHX CHY
Warning Alarm Warning Alarm
8 Threshold Threshold Threshold Threshold
accZP 0.8 1,2 0.8 1,2 [m/s?]
accRMS 0.8 12 0.8 1,2 [m/s2]

17

Rysunek 6.2 // Konfiguracja czujnika, czesc 1.
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Band1

Band2

Band3

Band4

Band5

Band6

Band7

Band8

From

100

200

400

600

1000

2500

5000

100

200

400

600

1000

2500

5000

10000

Band5

Band6

Band?7

Bandg

[Hz]

[Hz]

[Hz]

[Hz]

[Hz]

[Hz]

[Hz]

[Hz]

Sensor Info

08 12
08 12
08 12
08 12

CHX

Name

CH1 Band 1

CH1Band 2

CH1Band 3

CH1 Band 4

CH1Band 5

CH1Band 6

CH1Band 7

CH1Band 8

0.8 12 [ m/s2RMS |
0.8 12 [m/s2RMS ]
0.8 1.2 [ m/s2RMS]
0.8 12 [ m/s2RMS |

Narrowband analyses parameters

Type

9 Acceleration
Acceleration
Acceleration
Acceleration
Acceleration
Acceleration
Acceleration

Acceleration

CHY
From To Name Type
- 10 0 100 [Hz] CH2 Band1 Acceleration =
- 100 200 [Hz] CH2 Band2 Acceleration -
- 200 400 [Hz] CH2Band3 Acceleration ¥
- 400 600 [Hz] CHZ Band 4 Acceleration ¥
- 500 1000 [Hz] CH2Band 5 Acceleration -
- 1000 2500 [Hz] CH2Bandé Acceleration
- 2500 5000 [Hz] CH2Band7 Acceleration ¥
- 5000 10000 [Hz] CH2Bands Acceleration -

Rysunek 6.3 // Konfiguracja czujnika, czesc 2.

Dostepne sa rowniez inne sposoby wprowadzania zmian do konfiguracji. Pierwszym z nich jest wybor
opgji Multiple, ktéra umozliwia wprowadzenie zmian dla kilku sensoréw réwnoczesnie. Nalezy wybraé ta

opcje z rozwijanej listy oraz wskaza¢ czujniki, dla ktérych ma zosta¢ zatadowana nowa konfiguracja.
Istnieje mozliwo$¢ wgrania domysinej (opcja Default) konfiguracji na dowolny czujnik w sieci.

18

Name:

Vibration Sensor
00_M_7D_00_00_30_89_55[1D:1]

- Multiple

Default

Vibration Sensor Channel X:

Wakeup interval:

A *
Channel 1 Channel Y: Channel 2
5min - + Active

"

Rysunek 6.4 // Konfiguracje typu ,Multiple” oraz ,Default
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Innym sposobem wprowadzania zmian jest uzycie paska Shortcut zlokalizowanego po lewej stronie
przegladarki oraz przeciggniecie uprzednio zapisanej konfiguracji. Moze by¢ to wykorzystane na
przyktad do przeciggniecia konfiguracji z czujnika drgan z ID 1 do modutu z ID 2.

Vibration Sensor a8 3
3,7, 70, 00,00, 30,89, 53 [10 1 -

General Configuration

Mame VTGN S Channe] X Chadfetalrl CRannel ¥ Chasne 2

Wakeup intrrl 5 i . W Active

Acquisition parameters

CHH fHY
Warning Alarm Warnmyg Alwrm
wup inEerwal 3 Y - & mn - < [T - S i
Repeat Z 2 2 2 1
Level configuration
THE CHY
Warrs Alarm Warn Alarm
Th Threshold Threshasd Threshold
acciP on vz 08 1.2
mccRME a8 L 0.8 1.2 mesd]
wotHURT 08 12 0.8 1.2
welIP oa 12 08 1.2

Rysunek 6.5 // Szybka konfiguracja

Istnieje rowniez mozliwos¢ zapisania konfiguracji z wybranego sensora:
a Zapis konfiguracji na twardym dysku urzadzenia uzytkownika (np. komputera)

‘v Zapis konfiguracji na urzadzeniu GATEWAY we wskazanym przez uzytkownika folderze
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7. Gromadzenie i prezentacja danych

7.1. Informacje ogélne

W odniesieniu do prezentacji uktadu sieci, najistotniejszym jest widok, jaki pojawia sie jako pierwszy po
uruchomieniu strony internetowej. Po uruchomieniu strony nalezy przejs¢ do zaktadki Status
(zlokalizowanej na banerze w gornej czesci strony), a nastepnie do obszaru Overview (wybdr z menu po
lewej stronie). Znajduje sie tam reprezentacja graficzna stanu poszczegdlnych czujnikow, ich nazwy,
adresy MAC oraz poziomy natadowania baterii. Wszystkie moduty obecne w sieci i przypisane do
urzadzenia GATEWAY sg widoczne w obszarze Overview. W celu usuniecia czujnika z sieci nalezy wybrac
przycisk X znajdujacy w prawym gornym rogu kwadratu reprezentujgcego odpowiedni czujnik lub w
menu po lewej stronie przegladarki.

/T GatewayAMC x A\

Sl

< c ‘ [ 192.168.0.10

Gateway_AMC

Overview

AMCT

AMC2

AMC3

7.2. Status

STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS

Welcome to system overview!

Select an element from the bar to view recent data from particular sensor

View options: Boxes | Table

AMC 1 AMC 2

A~

AMC 3

Rysunek 7.1 // Strona gtéwna urzqdzenia GATEWAY -
widok ,pudetkowy”

Legenda wyjasniajaca oznaczenie statusu czujnikédw zlokalizowana jest w prawym goérnym rogu
przegladarki. Znaczenie poszczegdlnych kolorow:

»  zielony - zadna z estymat nie osiggneta poziomu wyzszego od wartosci progowych

M

v

»  szary - czujnik nieaktywny

20

701ty - zgtoszone zostato przynajmniej jedno przekroczenie progu ostrzegawczego

> czerwony - zgtoszone zostato przynajmniej jedno przekroczenie progu alarmowego
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. Sensor is active, but there are

. Sensor is active and working properly warnings (but not alarms) present

. Sensor is active, but there are alarms . Sensor is not active

(and possibly warnings) present

Rysunek 7.2 // Legenda - znaczenie oznaczeni graficznych

Istnieje mozliwos¢ wyboru sposobu prezentacji statusu czujnikdw sposréd: Boxes (,pudetkowy”, Rysunek
7.1) lub Table (tabelaryczny, Rysunek 7.3). W widoku tabelarycznym dodatkowo widoczne beda
informacje dotyczace ilosci pamieci jaka zostata do wykorzystaniu na poszczegolnych sensorach oraz
ilosci zgtoszonych zdarzen w formie: ilo$¢ zgtoszonych zdarzen dla kanatu 1. / ilos¢ zgtoszonych zdarzen
dla kanatu 2. Te same informacje beda widoczne w widoku ,pudetkowym” po najechaniu kursorem na
kwadrat odpowiadajacy danemu czujnikowi (Rysunek 7.4).

cl C VIBRO STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS _p ’\

Gateway_AMC

Sensor is active, but thare are
W Sensor s active and working properly [l warnings (but nat alarms) present

Welcome to system overview! g S bt g s

(and possibly warnings) present

Overview

Select an element from the bar to view recent data from particular sensor

View options: Boxes | Tablg

Amct

LAST MEASUREMENT  BATTERY LEVEL [%] FREE MEMORY [-] WARNINGS [CH1/CH2] ALARMS [CH1/CHZ] ACTIVE
Amcz
03.01.2018
X AMC1 1 110218 100 8095 0/0 0/0 Yes
AMc3
03.01.2018
X AMC2 2 105147 100 8095 11 0/0 Yes
03.01.2018
X AMC3 3 11:08:20 100 8095 u/d 4/h Yes

Rysunek 7.3 // Strona gtéwna urzgdzenia GATEWAY -
widok tabelaryczny
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M Sensor is active and working properly [l S2130rI5 active but there are

w | . I warnings (but not alarms) present
elcome to system overview! T .- [

| (and possibly warnings) present
Select an element from the bar to view recent data from particular sensor

View options: Boxes | Table

0 amcs X
Last measurement: 03.01.2018 - 11:08:20
Battery level [%]: 100

Free memory [-]: 8095

B ——— D —— Warnings CH1/CH2: 4r4
AMC 1 AMC 2 AlarmsCHI/CHZ: /4
Active: Yes

Wake-up Interval: 60

Rysunek 7.4 // Widok szczegétowy czujnika

W zaktadce Status, obszarze GATEWAY (wybdr z w menu po lewej stronie przegladarki), dostepne sa
informacje dotyczace urzadzenia GATEWAY. Z tego poziomu istnieje rowniez mozliwos¢ odczytu
i ustawienia czasu na urzadzeniu GATEWAY. Nalezy pamieta, ze czas z urzadzenia GATEWAY wysytany
jest do czujnikéw drgan, ktdre ten czas zapisuja i ze jest to dla nich czas operacyjny.

QMC v isro STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS

Gateway_AMC

Gateway info:

Gateway

Status: OK

Free space for data: 99 %

AMCT Free space for application: 34 %
AMC 2 Website version: 0.7

Software version: 0.4
AMC 3

Hardware version: 300

E 2015-01-03 e 11:18:58,347 SET TIME
READ TIME -

Rysunek 7.5 // Informacje dotyczqce urzqdzenia GATEWAY
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W widoku szczegotowym odnoszacym sie do danego czujnika (wybdr z menu po lewej stronie
przegladarki) dostepny jest jego szczegotowy status. Znajduja sie tam elementy opisane w Tabela 8.
W tym przypadku réwniez, dla wygody uzytkownika, poziomy estymat oznaczone sg kolorami, w taki
sam sposdb, jak na legendzie z Rysunek 7.2.

C VIBRO STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS _p ’\

Jateway_AMC

Status (03.01.2018 - 11:08:20 )

Battery Life [5¢]:100 Temp [0C]:201 Voltage supply [ m/]: 6800 Estimates tosend[-]:0 Free memory [ -]: 8095

AMCT

AMC2 An error occured on configuration transmission

A 3

o & o &£ o

Ko TR &
& & & LS

é'& & & 4‘9 &S s E

Channel 1
) @ O O @ © @ 0 O
Channel 2
e @ @ © © @ @ 0 O

Ch: 11
(chammex) @ @ @
D

Rysunek 7.6 // Informacje szczegdtowe dot. czujnika AVS 2000R, czesc 1.

L S R O ©

(Gamin @ @ © @ © 0 0 O

Current Values

Channel time: 03.01.2018 - 11:08:20

Channell  Channel2

Value (channel1) (channel2)

acczp [m/s2] 7828 728

accRMS [m/s2 ] 299 249

AccKURT [ -] 12877 -0.05

velzP [mm/s] T894 6694

velRMS [ mm/s ] 3026 2758

1S0-velRMs [mm/s] | 1272 1654

envPP [m/s2] 101 084

envRMS [ m/=2] 148 139

Value « e ) ((:::?‘:in ) Unit ( cnanne 2 ) 1((22::'.35 ) Unit

Band1[m/s"2 RMS ] CH1Band 1 229 m/szRMS CHz Band 1 220 m/s2RMS
Banaz[m/s'2AMS] CHI Band 2 018 m/szRMS CH2Band 2 024 m/s2RMS
Bana3[m/s'2RMS ] CHI Band 3 039 m/szRMS CHZBand 3 0z m/s2RMS
Band4[m/s2 AMS ] CHI Band & 023 m/szRMS CH2Band 4 012 m/s2RMS
Bands [ m/s"2 RUS | CHIBand 5 038 m/szRMS CH2Band 5 020 m/s2RMS
Band 6[m/s"2RM5 | CHIBand o 0o m/szRMS CH2Band o 032 m/s2RMS
Band7[m/s"2RMS | CHI Band 7 o7 m/szRMS CHZBand 7 039 m/s2RMS
Band 8 [m/s2 RMS | CHI Band 8 0.60 m/szRMS CH2Band 8 0s8 m/s2RMS

Rysunek 7.7 // Informacje szczegotowe dot. czujnika AVS 2000R, czesc 2.
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Parametr

Komentarz

Data statusu

Stan baterii (Battery life)

Temperatura (Temp)

Napiecie zasilajace (Voltage supply)

Estymaty do wystania (Estimates to send)

Dostepna pamiec¢ (Free memory)

Status nowej konfiguracji

Status transmisji konfiguracji

Alert baterii

Wartosci estymat

24

Data, kiedy czujnik zgromadzit pomiary i miata miejsce ocena
jego statusu. Status jest widoczny w danej chwili na stronie
internetowe;j.

Poziom baterii wyrazony w procentach.
Temperatura w stopniach Celsjusza.
Napiecie baterii w miliwoltach.

Liczba statuséw — pakietow estymat czekajacych na wystanie do
urzadzenia GATEWAY z pamieci wewnetrznej czujnika.

Miejsce dostepne w pamieci flash na zapis wynikow pakietow
estymat. (maksymalnie 8095 pakietow wyliczonych etymat).

W sytuacji, gdy nowa konfiguracja z urzadzenia AVM GATEWAY
nie jest jeszcze zapisana na AVS 2000R, pojawia sie nastepujaca
wiadomosé: The new configuration is not yet present on the sensor
(Nowa konfiguracja nie jest jeszcze obecna na sensorze).

Jesli podczas przesytu nowej konfiguracji wystapi btad, pojawia
sie wiadomosé: An error occurred on configuration transmission
(Wystgpit btgd podczas przesytu konfiguracji).

W sytuacji, gdy bateria jest bliska roztadowania, pojawia sie
wiadomos¢: Low battery detected (Wykryto niski poziom baterii),
woéwczas administrator systemu jest zobligowany do zgtoszenia
takiej informacji do AMC VIBRO, w celu wymiany baterii.

Mierzone estymaty:

»  RMSi0-Peak z przyspieszenia drgan [m/s2]

»  Kurtoza z przyspieszenia drgan [-]

»  RMS i Peak-Peak z obwiedni przyspieszenia drgan [m/s2]
»  RMS i 0-Peak z predkosci drgan [mm/s]

» SO RMS z predkosci drgan [mm/s]

»  Analizy RMS w 8 zdefiniowanych pasmach (BEC)
z przyspieszenia lub predkosci drgan

Tabela 8 // Status AVS 2000R
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7.3. Dane

Podglad wszystkich danych pomiarowych jest dostepny w zaktadce Data. Pomiary sg widoczne
w formie tabeli, istnieje rowniez mozliwos¢ wyswietlenia ich w formie wykresu poprzez klikniecie na
nazwe kolumny z estymatg do wyswietlenia. Najpierw nalezy zdecydowac dane z ktérego czujnika maja
zosta¢ wyswietlone. Kazdy z czujnikdéw jest identyfikowany przez unikalny adres MAC. Czujnik moze
przyjmowac rozne nazwy w catym okresie jego uzytkowania. Dane z okresow, kiedy czujnik posiadat inne
nawy niz biezaca, moga zosta¢ wyswietlone w zaktadce Data Archive. Wowczas nalezy wskaza¢ nazwe
przypisana do czujnika w przesztosci oraz plik z datg zapisanych pomiardéw, ktére chcemy

przeanalizowac.

W zaktadce Current Values istnieje mozliwos¢ wyswietlenia danych biezacych — przypisanych do danego
czujnika od czasu nadania biezacej nazwy.

OMC visro STATUS DATA CONFIGURATION

Gateway_AMC

DOWNLOAD EVENTS —A\p—

Date Time
[dd.mm.yyyy] [hh:mm:ss ]

03.01.2018 noL57
03.012018 n:02:18

03.01.2018 M:02:18

25

Sensor:

00_11_7D_00_00_30_89_BB[ID:1]

AMCT

Data plot

AMC1

Available time range: 2018-01-03 - 2018-01-03

DATA ARCHIVE

M 2018-01-03.csv - FETCH

Available sources:

Channell (O Channel2z O Diagnosis

accRMS AccKURT velzP velRMS 1S0-velRMS en
[m/s-2] -1 [mm/s] [mm/s] [mm/s] [m

436 rat 14.80 s121 267 1
451 BOS 12870 5253 2998 0

451 1305 12870 5253 2998 o

Rysunek 7.8 // Zaktadka Data — Data Archive (dane archiwalne)
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a0

"\ mrren e AN A A A e et e A A NAAA s

G0

50

40

walue

30

20

Gateway_AMC

& & & & o & & & & & o & &
o o o o o o o o o o o o
quz- L@‘:- 6_@‘:- &5 h_v;‘:- 1_1‘:- 1 E=a %_q,‘:- %-‘3‘3' qq,‘:- qv:,‘:-

o L N o
P8

¢ o o
& P ok

Date

Current warning level [ Current alarm level [ Vibro(1) - CH1 ( Channel 1) - accZP [ mis"2 ]

Rysunek 7.9 // Wyswietlanie danych w formie wykresu

STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS _N_

Sensor:

AMC1

26

00_11_7D_00_00_30_89_88[ID:1]

Data plot

AMCT

Available time range: 2018-01-03 - 2018-01-03

CURRENT VALUES
Available sources:
thannell O Channelz ) Diagnesis [[] Keep plots on source change
Last 100
Bnes: SET NUMBER CUSTOM DATASET
From date: B e - FROM DATE

Date Time accRMS accKURT velZP velRMS 150-velRMS en

[ddmm.yyyy ] [hhmmss] [m/s2] - [mm/s] [mm/s] [mm/s] m,

Rysunek 7.10 // Zaktadka Data — Current Values (dane biezgce)
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Opcje wyswietlania, do wyboru w przypadku podgladu danych biezacych (Current Values):

»  Avaliable sources (Dostepne Zrédta) — pomiary z kanatu X lub z kanatu Y lub dane
diagnostyczne

»  Keep plots on source change (Zachowaj wykresy po zmianie Zrddta) — jesli wykresy z jednego
z powyzszych zrodet, ktdre zostaty juz wyswietlone, maja wcigz by¢ wyswietlane podczas
dodawania kolejnych wykresow, z innego zrodta, ta opcja musi zosta¢ zaznaczona

»  Set Number (Nadany numer) — numer ostatniego pomiaru do wyswietlenia

»  Custom Dataset (Zbiér danych uzytkownika) — zaawansowane opcje wyswietlania wykresow,
gdzie istnieje mozliwos¢ wyboru wyswietlenia dowolnej estymaty, z dowolnych czujnikdéw
jednoczesnie oraz wyczyszczenia wszystkich wykresow jednoczesnie za pomoca przycisku clear

plot

»  From Date (Od daty) — opcja wykreslenia wykresu od zadanej daty

»  Nazwa kolumny — aby wykresli¢ wykres, nalezy klikng¢ na nawe odpowiedniej kolumny

Wybrane przez uzytkownika krzywe oraz legendy wykreséw sa widoczne w obszarze wykresu.

7.4. Eksport danych z systemu

Pomiary sa przechowywane w formacie CSV i moga by¢ pobrane poprzez zaktadke Download strony
internetowej. Zaktadka oraz zawartosc przyktadowego pliku przedstawione sg na rysunkach ponizej. Po
kliknieciu na przycisk Download archiwum plikdbw zostanie pobrane. Jest to katalog o nazwie
vibrosensor_MAC_adres zawierajacy katalogi z nazwami, jakie ten czujnik przybierat w okresie jego
uzytkowania. W kazdym z folderéw z nazwa czujnika znajduja sie pliki w formacie CSV, ktorych nawy
odpowiadaja dacie, kiedy zostaly one zapisane. W celu zawezenia okresu, z ktoérego pliki zostana
pobrane, nalezy zaznaczy¢ pole From (Od) lub To (Do) i odpowiednio zmieni¢ warto$¢ daty. W innym
przypadku, zostang pobrane wszystkie pliki przypisane do czujnika.

Gateway_AMC

27

STATUS

DATA

CONFIGURATION

DOWNLOAD EVENTS _/.\/\_

AVAILABLE SENSORS

D Vibro
00_11_7D_00_00_30_89_65[1D:2]
AMC3

L e Treen o 30_89_6 3
From: 0_Teen_00_00_30_89_68[ID:3]

O & 20130103 ~ O = otz -

DOWNLOAD

Rysunek 7.11 // Zaktadka Download
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A

B

Name sensor AMC1
MAC

Sensor ID
Ch1 Name

00:11:7D:00:00:30:5F:3A
1

Channel 1

Channel 2

Datelyyyy-mm-dd] Time[hh:mm:ss]

2017-07-31

2017-07-31
10 |2017-07-31
11 |2017-07-31
12 |2017-07-31
13 |2017-07-31
14 |2017-07-31
15 |2017-07-31
16 |2017-07-31
17 |2017-07-31
18 |2017-07-31
19 |2017-07-31
20 |2017-07-31
21 |2017-07-31
22 |2017-07-31
23 |2017-07-31
24 |2017-07-31
25 |2017-07-31
26 |2017-07-31
27 |2017-07-31
28 |2017-07-31
29 |2017-07-31
30 |2017-07-31
31 |2017-07-31
32 |2017-07-31
33 |2017-07-31
34 12017-07-31
35 |2017-07-31
36 |2017-07-31
37 |2017-07-31
38 |2017-07-31

Wazne! — format danych

1
2
3
1
5 |Ch2 Name
6
7
8
9

06:48:53
o7:
08:
09

10:

11:
11:
12:
12:
13:
13:

23:49:16

Status Battery Life Templ[C]

o

000 0000000000000 00000000000000

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69

39.8
39.9

essessasbs

888
RNV

42.1
42.2
42.3
42.4
425
42.6
42.7
42.7

Voltage supply[mv] Sensor Status RF Status Left Estimates Free memory CH1 Warning Alarm

6181
6161
6223
6192
6212
6216
6223
6226
6229
6233
6236
6247
6243
6247
6247
6250
6253
6257
6253
6253
6233
6212
6202
6181
6192
6175
6178
6195
6205
6178
6178

1

e R e e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R )

o

000 0000000000000 0000000000000.

o

000 0000000000000 000000000000KRS

8095
8095
8094
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095
8095

accZP [m/s~2] accRN

0.046402
0.051529
0.045761
0.503693
0.858719
0.548676
0.466797
0.449722

0.40625
0.429733
0.609589
0.431137
0.575363
0.596954
0.476181
0.514664
0.433563
0.638748
0.534866

0.42334
0.411926
0.528152

0.42363
0.509369
0.551651
0.700623
0.641891
0.502487
0.676468
0.554535
0.363251

Rysunek 7.12 // Plik z danymi
zostat opracowany w taki sposéb, aby dostarczy¢ informacji zaréwno

o wystepowaniu ostrzezen i alarméw, jak i statusie autodiagnostyki. Metoda oznaczania jest nastepujaca:

28

»

Ostrzezenia i Alarmy — wartosci w polach Warning (ostrzenie) i Alarm maja 16-to bitowy format
binarny. Wartos¢ 1 wskazuje na wystgpienie ostrzenia lub alarmu, natomiast warto$¢ 0 oznacza,
Ze nie miaty one miejsca. Najmniej znaczacy bit tj. LSB (w pliku pierwszy bit widoczny po prawej
stronie) oznacza alarm odpowiadajacy pierwszej z estymat, wiec estymaty 0-Peak z
przyspieszenia drgan (accZP) dla kanatu X — CH1. Drugi bit z lewej oznacza, ze zrodiem
wystapienia alarmu jest estymata accRMS réwniez dla kanatu X itd. Dla kanatu Y — CH2 pola

ostrzezen i alarméw znajduja sie w kolumnach na prawo od danych dla kanatu X.

Status czujnika — sposéb kodowania bitdw, liczac od bitu LSB (a wiec od strony prawej)
przedstawiono ponizej. Wartos$¢ bitu 1 oznacza wystepowanie odpowiadajagcego mu stanu:

O NO Uk W =

©

Tryb aktywny
Btad pomiaru temperatury
Btad uktadu RTC
Btad pamieci Flash
Btad pamieci RAM
Btad procesu analogowego
Nie uzywany
Rekonfiguracja nie zostata jeszcze odebrana
Btad rekonfiguragji

Status RF — sposdb kodowania bitow jak wyzej:

1. Btad modutu RF
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7.5. Zdarzenia

Jak juz wspomniano, urzadzenie GATEWAY monitoruje wszystkie urzadzenia w sieci oraz raportowane
przez nie zdarzenia. Reaguje na przekroczenia progdéw ostrzegawczych i alarmowych przez mierzone
wartosci. Wszystkie zdarzenia tego typu sa wylistowane w zaktadce Events. Nalezy wskaza¢ czujnik, dla
ktérego wyswietlone maja zostac alerty. Do wyboru sa nastepujace opcje:

»  From Date (Od daty) — wybor daty, od ktérej wyswietlane beda zdarzenia. Jesli parametr nie
zostanie zdefiniowany, wyswietlone zostang wszystkie mozliwe zdarzenia
»  Source (Zrédto) — zrodto zdarzenia: All (wszystkie), Channel X (kanat X) lub Channel Y (kanat Y)

»  State (Status) — All (wszystkie) — wyswietlone zostang wszystkie alerty, zarowno przeszte, jak
i biezace lub Current (biezace) - wyswietlone zostana tylko wciaz trwajace ostrzezenia/alarmy

»  Type (Typ) — All (wszystkie), Warnings (ostrzezenia), Alarms (alarmy)

»  Estimate (Estymata) — typ estymaty bedacej zrodtem zdarzenia / alertu

Parametr Start date (Data rozpoczecia) informuje o tym kiedy zdarzenie sie rozpoczeto, natomiast
parametr End date (Data zakoriczenia), kiedy sie zakonczyto.

QMC vissro STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS _/\ A

Gateway_AMC

Sensor:

AMC 2
00_11_7D_00_00_30_89_72(1D:2]

Events:

From date: B 20180103~ FROM DATE

Source: State Type: Estimate:

Channel 1 - Current - Alarm - Al -

Start date End date Source Estimate Type
15122017 - 050,07 - Chennel1 scczP Alarm
15122017 - 04:50:07 - Channel 1 accRIS Alarm
15122017 - 0&50:07 - Channet1 acckUART Alarm
15122017 - 04:50.07 - Chennel1 velzP Alarm
15122017 - 02:50:07 - Channel 1 velRis Alarm

15122017 - 04:50:07 - Channet 1 150-valRMS Alsrm

Rysunek 7.13 // Zaktadka Events
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7.6. Protokoty Modbus TCP i OPC UA

Dzieki funkcjonalnoéciom urzadzenia AVM GATEWAY dane pomiarowe mozna ODCZYTAC na rdzne
sposoby. Na przyktad moga to byc¢ aplikacje do klienta Modbus TCP lub klienta OPC UA.

Wykorzystujac urzadzenie GATEWAY, uzytkownik ma dostep do wszystkich danych biezacych poprzez
protokdt Modbus TCP. Dostep ten odbywa na porcie 502 i funkcje 03 Read Holding Registers. Tabela 9
zawiera opis rejestrow Modbus odpowiadajacych urzadzeniu AVS 2000R o numerze ID =1.

Rejestry dostepne do odczytu przez urzadzenie GATEWAY dla kolejnych AVS 2000R o kolejnych
numerach ID sg przesuniete o liczbe rowna:

2025 + 58 * (ID urzadzenia AVS 2000R - 1)
AMC VIBRO udostepnia arkusz kalkulacyjny do okreslenia adresow rejestrow. Operator systemu musi
jedynie wpisac adres ID urzadzenia AVS 2000R. Adresy rejestrow przypisane do czujnika o danym ID sa

automatycznie wyswietlane. Rysunek 7.14 przedstawia przyktadowe dane odczytane za pomoca klienta
Modbus.

AVS 2000R Rejestr Adres Typ Rozmiar Jednostka / Zakres
ID1 [B]
Status OPC 2000 uintl6_t 2 boolean
Status Status Modbus 2001 uintl6_t 2 boolean
Status WWW 2002 uint16_t 2 boolean
Dzien 2025 uint1l6_t 2 1-31
Miesiac 2026 uintl6_t 2 1-12
Oznaczenie Rok 2027 uintl6_t 2 liczba
czasu Godzina 2028 uintl6_t 2 0-23
Minuta 2029 uint1l6_t 2 0-59
Sekunda 2030 uint16_t 2 0-59
RF MAC 2031 8x 16 ASCII
uintl6_t
ID 2039 uintl6_t 2 liczba
Stan baterii 2040 uintl6_t 2 %
= Temperatura 2041 int16_t 2 °C
[=)
o
: Status Napiecie zasilajgce 2042 uintl6_t 2 mV
>
< Status czujnika 2043 uintl6_t 2 binarny
Status RF 2044 uintl6_t 2 binarny
Pozostate 2045 uintl6_t 2 binarny
estymaty
Dostepna pamiec 2046 uintl6_t 2 liczba
Ostrzezenie 2047 uintl6_t 2 binarny
- Alarm 2048 uintl6_t 2 binarny
=]
g O-peak 2049 uint16_t 2 x0.001 m/s2
8 przyspieszenie
> RMS
® ) . 2050 uintl6_t 2 x0.001 m/s2
£ przyspieszenie
E Kurtoza . .
w . . 2051 uintl6_t 2 liczba
przyspieszenie
0-Peak predkosé 2052 uint16_t 2 x0.001 m/s
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AVS 2000R Rejestr Adres Typ Rozmiar Jednostka / Zakres
ID1 [B]
RMS predkos¢ 2053 uintl6_t 2 x0.001 m/s
I1SO RMS predkosc 2054 uintl6_t 2 x0.001 m/s
Peak-Peak 2055 uintl6_t 2 x0.001 m/s2
obwiednia
RMS obwiednia 2056 uintl6_t 2 x0.001 m/s2
8x x0.001 m/s2 lub x0.001
Pasma [8] 2057 uint16,_t 16 m/2
Ostrzezenie 2065 uintl6_t 2 binarny
Alarm 2066 uintl6_t 2 binarny
O-peak 2067 uint16_t 2 x0.001 m/s2
przyspieszenie
o RMS ) . 2068 uintl6_t 2 x0.001 m/s2
S przyspieszenie
g Kurtoza 2069 uint16_t 2 liczba
S przyspieszenie
‘g 0-Peak predkos¢ 2070 uintl6_t 2 x0.001 m/s
z RMS predkosé 2071 uint16_t 2 x0.001 m/s
w
I1SO RMS predkosc 2072 uintl6_t 2 x0.001 m/s
Peak-Peak 2073 uint16_t 2 x0.001 m/s2
obwiednia
RMS obwiednia 2074 uintl6_t 2 x0.001 m/s2
8x x0.001 m/s2 lub x0.001
Pasma [8] 2075 uint16_t 16 m/2
*przyspieszenie lub
predkos¢ drgan
Tabela 9 // Rejestry Modbus TCP
02025
202 [ NE
2026 1
2027 2018
2028 10
2029 2
2030 18

Rysunek 7.14 // Odczyt danych z czujnika drgari o ID 1

Zawartos¢ pol do komunikacji za pomoca OPC UA zostata zestawiona w Tabela 10. Wykorzystywany
port: 16664. Identyfikator kazdego pola jest typu string. Rozpoczyna go typ czujnika, po ktérym
nastepuje numer ID, nazwa grupy i nazwa pola. Rysunek 7.15 przedstawia strukture pola OPC dla czujnika

drgan.

Typ urzadzenia

Nazwa pola

ID

Czujnik drgan

31

Oznaczenie czasu
Konfiguracja — Aktywnos¢
Konfiguracja — Interwat wybudzania

Diagnostyka — Stan baterii

vs{x}.TimeStamp

vs{x}.conf.active

vs{x}.conf.wakeup

vs{x}.diag.battLife
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Typ urzadzenia

Nazwa pola

ID

32

Diagnostyka — Dostepna pamieé
Diagnostyka — ID

Diagnostyka — MAC
Diagnostyka — Status RF
Diagnostyka — Status

Diagnostyka — Temperatura

Diagnostyka — Napiecie zasilajace

Estymata Ch{n} - Pasmo
Estymata Ch{n} —1SOvelRMS
Estymata Ch{n}—accKURT
Estymata Ch{n} —accRMS
Estymata Ch{n}—acczP
Estymata Ch{n}—envPP
Estymata Ch{n} - envRMS
Estymata Ch{n} — velRMS
Estymata Ch{n} — velZP
Zdarzenie Ch{n}—Alarm

Zdarzenie Ch{n} — Ostrzezenie

vs{x}.diag.freeMem
vs{x}.diag.id
vs{x}.diag.mac
vs{x}.diag.rfStatus
vs{x}.diag.status
vs{x}.diag.temp
vs{x}.diag.voltSupply
vs{x}.est.ch{n}.band
vs{x}.est.ch{n}.ISOvelRMS
vs{x}.est.ch{n}.accKkURT
vs{x}.est.ch{n}.accRMS
vs{x}.est.ch{n}.accZP
vs{x}.est.ch{n}.envPP
vs{x}.est.ch{n}.envRMS
vs{x}.est.ch{n}.velRMS
vs{x}.est.ch{n}.velZP
vs{x}.event.ch{n}.alarm

vs{x}.event.ch{n}.warning

Tabela 10 // Pola OPC
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' e EDF_testlid:1
v o Configuration
> @ Active
> Wakeup interval
v & Dignostic
Battery life
Free memory
Id
MAC
RF status
Status
Temperature

' FRNNNNR

Veoltage supply
imates Ch1
Band
[50velRIMS
accKURT
accRMS
accZP
envPP
envRMS
welRMS
velZP
imates Ch2
Band
[SChvel RIS
acckURT
accRMS
accZP
envPP
envRMS
wvelRMS
welZP
v o Event Chi

> @ Alarm

> #E Warning
v & Event Ch2

> 4 Alarm

> @ Warning
» @ TimeStamp

E

i

‘A RNNNNNEN

E

'FRNNNNRRE

Rysunek 7.15 // Struktura OPC dla czujnika drgan

7.7. Potaczenie przez Modbus TCP i OPC UA

Aby poprawnie wyswietli¢ dane z wyznaczonego czujnika przy uzyciu protokotu Modbus TCP trzeba znac
numer ID danego czujnika. W oprogramowaniu AVM Gateway nalezy przejs¢ do zaktadki DATA i wybrac
czujnik. W zaznaczonym ponizej miejscu znajduje sie numer ID.
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D Niezabezpieczona | 192.168.0.22

Cvisro STATUS DATA CONFIGURATION DOWNLOAD EVENTS -/-\\/\_ MONITOR

teway

o

Sensor:< %
AMC 3

00_11_7D_00_00_30_BA_AF[ID:1]

Data plot

AMC 3

Rysunek 7.16 // Sprawdzanie ID danego czujnika
Aby odczyta¢ dane uzywajac protokotow komunikacyjnych nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi
krokami.

Modbus:

1. Uruchomi¢ program do odczytu przez protokét - klient Modbus TCP (przyktad Modbus Master)

2. Zlisty Options wybra¢ Modbus TCP

3. Wpisa¢ adres IP danego Gateway (widoczne na stronie www AMV GATEWAY lub na tabliczce
znamionowej na obudowie GATEWAY)

4. Wpisac¢ numer portu: 502

5. Wybra¢ Modbus Mode: TCP

6. W polu Function Code wybra¢: Read holding Registers 03

7. Wyznaczy¢ adres poczatkowy odczytywanego zakresu rejestréw: Start Address zgodnie z
réwnaniem: 2025 + 58 * (ID urzadzenia AVS 2000R - 1)

8.  Wyznaczy¢ liczbe wyswietlanych rejestréow w Number of Registers

9. Klikng¢ Connect
10. Klikng¢ Scan
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File = Options Commands View Help

i & ModbusRTU..
=™ Modbus TCP...

) BB & X

E = Settings... Scan Rate (ms)
Function Code |Read Coils {0x01) - | Format
Start Address |[J %| MNumber of Coils EI
_‘{_
) RTU: COM33: | 115200,8,1,Mone Packets : 0 Errors ; 0

35

M Modbus TCP Settings ? x

Slave P [192.168.0_.22_ |

TCP Port |502 |

Ok Cancel

Rysunek 7.17 // Definiowanie IP i portu dla Modbus TCP
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File Opticns  Commands  View  Help

Bo >0 a 8 @ o x

Modbus Mode (RTU | Slave ID Scan Rate {ms)

RTU

Function Code 5 (0x01) - | Format

Start Address |0 E| Nurmber of Coils EI

_J{-
) RTU: COM33: | 115200,8,1,Mone Packets : 0 Errors : 0

Rysunek 7.18 // Wybér trybu TCP
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File Options Commands  View Help

Boir»gla/pme o x

Modbus Mode Slave ID Scan Rate (ms)

Function Code |R.Ead Holding Reqisters (0x03) ~ |¢ Format @

Start Address |2[]25 E| Mumber of Registers E|
A

X X X X - - - - -

- - - - - X X x X X
9 TCP: 192.168.0.22:502 Packets : 0 Errors : 0

Rysunek 7.19 // Ustawienia funkcji, adresu startowego, liczby rejestrow
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k] Modbus Master — *

File Options Commands View Help

B D WO 4 & B3 WX

Scan
Modbus ModeL'I'CP-l SaveID 1 5 ScanRate (ms) 1000 =

Function Code  Read Holding Registers (0x03) ~ Format Decmal * | -

Start Address 2025 + | Mumber of Registers 100 =

X ¥ X ¥ X 22 1 2019 13 0

8 0 17 125 0 0 43 138 175 1

99 261 6634 O 1 0 8095 315 315 249

131 65526 2730 1648 1007 1 0 130 9 4

3 2 2 1 0 315 315 426 206 65531

5084 2000 1772 2 0 203 26 18 7 g

7 4 0 23 1 2019 0 0 7 0

17 125 0 0 48 137 93 2 89 193

™ TCP:192.168.0.22:502 Packets : 15 Errors : 0

Rysunek 7.20 // Wartosci odczytywane przez protokot Modbus TCP

OPC UA:
1. Uruchomi¢ program do odczytu przez protokot — klient OPC (przyktad UAExpert)
2. Wybra¢ Add Server
3. Wykona¢ dwuklik na ‘Double click to Add Server’
3. Wpisa¢ adres IP danego Gateway i port 16664
3.1. Przyktadowo opc.tcp://192.168.0.22:16664 gdzie 192.168.0.22 to adres IP
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4. Po zatwierdzeniu wykona¢ dwuklik na nowy serwer i zatwierdzi¢ komunikat
5. Rozwingc¢ liste serwera i wybra¢ nowe—> dwuklik
6. W lewym gdérnym rogu pojawi sie nasz serwer - uzy¢ prawy przycisk myszy i Connect

7. Po udanym potaczeniu sie po OPC UA mamy dostep do odczytow

Ponizej zilustrowanie krok po kroku.

File  View Server Document Settings  Help

@9[.9[}?1 P = O X ueﬁ B K| <
ect

Praj g X Dat| Add Server i
v [A Project Server Mode Id Display Name Value
A Servers

~ [1 Documents
[0 Data AccessV

Rysunek 7.21 // Dodawanie serwera OPC UA
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€ attrbutes

mestamy server Timestamp Statuscode FAa
Attribute

Bl 2dd Server ? .

Configuration Name h OPC UA Application - Mone - Mone (uatcp-uasc-uabinary) |

Discovery Advanced

Endpaint Filter: | No Filter

hd |

2, Local
hd @ Local Metwork

» @' Microscft Terminal Services

» @ Microsoft Windows Metwork

> & Web Client Metwork
hd e‘ Customn Discovery

# < Double click to Add Server... »

v () Perenth |lced

B Enter Un 7 X Inef(

Enter the Url of & computer with discovery service running:
| | References
opc. tep: /1192, 168.0.22: 16664 <
ZaarAl Al

/ \

OK I | Cancel | H Reference

£ >
Authentication Settings
@ Anonymous

Username

Password Store

Certificate

Private Key

[] connect Automatically
ok | cance |

Rysunek 7.22 // Konfiguracja adresu Url
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B Add Server ? X

Configuration Name Ii OFC UA Application - None - Mone (uatcp-uasc-uabinary) |

Discovery Advanced

Endpoint Filter: | Mo Filter -

2 Local
v % Local Metwork
» Q Microsoft Terminal Services
» g} Microseft Windows Network
> & Web Client Metwork
v 8 Custom Discovery
@ < Double click to Add Server... >
v O opctep://192.163.0.22:16664
» LE opent2541-based OPC UA Application (opc.tep)
v () Recently Used

i open62541-based OPC UA Application - Mone - Nonl opc.tc

< >

Authentication Settings
@ Anonymous

Username

Password Store

Certificate

Private Key

[ connect Automatically

Cancel

B Add server 7 X

Configuration Name |1 OFC UA Application - Mone - None (uatcp-uasc-uabinary) |

Discovery Advanced

Endpeint Filter: | Mo Filter -

2. Local
v % Local Metwork
> E_;‘ Micrasoft Terminal Services
» g Microsoft Windows Network
> & Web Client Network
v @ Custom Discovery
4 < Double click to Add Server.. »
s -7\ opc.tep://192.168.0.22:16664
v ) open62341-based OPC UA Application (opcicp)
@ None - None (uatcp-uasc-uahinary)
v () Recently Used
i open62341-based OPC UA Application - Mene - None (

< >

Authentication Settings

@ Anonymous

Username

Password Store

Certificate

Private Key

[] connect Automatically

Cancel

41

Rysunek 7.23 // Wybdr nowego serwera
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File View Server Document Settings Help
- - 5 __ ~ ’
BB # =0 X<, K| <
Project B X Data Access View
v [0 Project # Server MNode Id Display Mame
v [ Servers
Q openf23-based OPC UA Appli
~ [0 Documents == Remove
[0 Data Access View [ Connect
X Disconnect
“4, Properties...
™ Change User...
4 >
Address Space (4
Rysunek 7.24 // Potgczenie z nowym serwerem
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File View Server Document Settings

yPPQ % =
Project

Help

B X

2 &\‘"\f}tﬁj

Data Access View

v [1 Project
v [ Servers
Q} opent2541-based OPC UA Application -
v [0 Documents
[3 Data Access View

£ >

Address Space B X

£ Mo Highight -

[ Root
v [ Objects

> % AMC 3id:1

> o AMC 4id:2
> & Server
v D Types
> [ DataTypes
> [ EventTypes
b | ObjectTypes
> | ReferenceTypes
> |2 VariableTypes
= views

Log

8 D

z

Senve

Timestarmp Source Server

23.01.201913:21... Attribute Plugin  open£2341-bas...
23.01.2019 13:21... Reference Plugin open62341-bas...

AT A4 AnAA 40 e YT L LI

43

Message

Read attributes of n
Browse succeeded.

n

R v

Rysunek 7.25 // Gotowa struktura OPC UA
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8. Quick start

W celu uruchomienia nowego AVS SYSTEM, nalezy postepowa¢ zgodnie z instrukcjami ponizej.

8.1. Czes¢ mechaniczna

Zainstalowaé na obiekcie dostarczony przez AMC VIBRO czujnik AV SENSOR, wedtug wytycznych w
rozdziale 5. Instalacja mechaniczna.

8.2. AVM GATEWAY

1. Podtaczy¢ AVM GATEWAY do zrodta zasilania, jak pokazano na Rysunek 8.1. Po podtaczeniu
modutu do zrédta zasilania, uruchomi sie on automatycznie. Po okoto dwoch minutach bedzie
gotowy do pracy, a strona internetowa zacznie odpowiadac.

>
<
=
w
-
<L
o

Rysunek 8.1 // AVM GATEWAY — opis potgczeri
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45

2.

Podtaczy¢ AVM GATEWAY do komputera przy uzyciu kabla EtherneT

Rysunek 8.2 // Wktadka do patchcordéw

Zmieni¢ ustawienia sieci na komputerze — ustawi¢ adres IP komputera na 192.168.0.2
i maske podsieci na 255.255.255.0. Pozostate pola pozostawi¢ puste. Na ponizszych
ilustracjach pokazano krok po kroku jak przeprowadzi¢ ta operacje, na przyktadzie systemu
operacyjnego Windows 10.

Klikna¢ lewym przyciskiem myszy na przycisk Start i wpisaé fraze Panel sterowania,
a nastepnie uruchomié panel

Najlepszy wynik

Panel sterowania
Aplikacja komputerowa

Aplikacje
+/i Panel zapisu matematycznego
Foldery (4+)

Dokumenty (11+)

Rysunek 8.3 // Panel sterowania systemu operacyjnego
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5.

6.

46

Klikna¢ lewym przyciskiem myszy na opcje Wyswietl stan sieci i zadania w obszarze Sie¢

i Internet

Panel sterowania

4N » Panel sterowania

Dostosuj ustawienia komputera

System i zabezpieczenia
Zapoznaj sig ze stanem komputera

Zapisz kopie zapasowe plikdw za pomoca historii

plikow
Kond

Sieci

Wyéwietl stan sieci i zadania

Internet

7__ Wyéwietl urzadzenia i drukarki
Dodaj urzadzenie

Programy

o
[:I QOdinstaluj program

Uzyskaj programy

guracanie (Windows 7)

- ]

v O Szukaj w Panelu sterowania 2

Widok wediug:  Kategoria *

Konta uzytkownikéw
&) Zmien typ konta

Wyglad i personalizacja

Zegar i region
Zmien formaty daty, godziny lub liczb
Utatwienia dostepu

Niech system Windows sugeruje ustawienia
Optymalizuj wyswietlacz wizualny

GRS

Rysunek 8.4 // Ustawienia Sieci | Internetu

Klikna¢ lewym przyciskiem myszy na opcje Zmien ustawienia karty sieciowej

:;: Centrum sieci i udostepniania

« v 4 ;.: » Panel sterowania » Siedilnternet » Centrum sieci i udostepniania v O Szukaj w Panelu sterowania p-l

Strona gtéwna Panelu

Zmien ustawienia karty
sieciowej

TomieR zaawaAncos

Epniania

Zobacztez

Opcje internetowe
Podczerwien

Zapora Windows Defender

Wyswietl podstawowe informacje o sieci i skonfiguruj potaczenia

Wyswiet! aktywne sieci

eclocalhost
Sie¢ z domena

Zmien ustawienia sieci

ﬁ- Skenfiguruj nowe potaczenie lub nowg siec
=

Skonfiguruj potaczenie szerokopasmowe, telefoniczne lub VPN albo skonfiguryj router lub punkt

dostepu,

\z] Rozwiaz problemy

Zdiagnozuj i rozwiaz problemy z siecia lub uzyskaj informacje na temat rozwiazywania probleméw.

- ]

Typ dostepu: Internet
Polgczenia: 0 Ethernet

Rysunek 8.5 // Ustawienia karty sieciowej
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7. Klikna¢ prawym przyciskiem myszy na odpowiednia siec i otworzy¢ jej Wtasciwosci

@ Pofaczenia sieciowe — [m] *
U @ » Panel sterowania » Siedilnternet » Polgczenia sieciowe [N J) Przeszukaj: Polzczenia sieciowe 2
Organizuj ~ Wytzcz to urzadzenie sieciowe Diagnozuj to potaczenie Zmien nazwe tego polaczenia » I: ~ [ o
| | Ethernet = | Ethemet2 ~| | Ethernet3
%E 4 bel sieciowy odlaczony %E Kabel sieciowy odiaczony
G Realte| § Wy Ealtek RTLE139/810x Famil... 9 @ TAP-Windows Adapter V9
Stan
Diagnozuj

) Polaczenia mostkowe

Utwérz skrot

® Usun

Elementy: 4 1zaznaczony element ==

Rysunek 8.6 // Wtasciwosci sieci Ethernet

8.  Dwukrotnie klikna¢ opcje Protokét internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4)

@ Wiasciwosci: Ethernet *

Siet  dostepnianie

Polacz, uzywajac:
@ Realtel PCle GBE Family Controller

To polaczenie wykorzystuje nastepujgce skladniki:

E3 Klient sieci Microsoft Networks ~
? Udostepnianie plilidw i drukarek w sieciach firmy Micro:
ﬂ? Hamonogram pakietow QoS

8 Protoka! intemetowy w wersii 4 (TCP/IPv4)
[ 4 Protokél multipleksera karty sieciowsj fimy Microsoft
4 Sterownik protokolu LLDP fimy Microsoft

[0 4 Protoks! intemetowy w wersji 6 (TCP/IPvE) v
£ >
Opis

Transmission Control Protocal/Intemet Protocol. Domysiny
protokdl dla sieci rozleghych umozliwiajgey komunikacie
potaczonych sieci rdznych typdw.

ook | A |

Rysunek 8.7 // Zmiana wtasciwosci sieci Ethernet
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9.  Wybrac opcje Uzyj nastepujgcego adresu IP i wprowadzi¢ adres IP: 192.168.0.2 oraz maske
podsieci: 255.255.255.0. Potwierdzi¢ wprowadzenie zmian poprzez kliknigcie przycisku OK
w oknie Witasciwosci: Protokét internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) oraz w poprzednim oknie
Wtasciwosci: Ethernet.

L—ﬁ,] Wiasciwosch: Ethernet 4
Siet  Idostepnianie |
Wiasciwosci: Protokdt internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) X
Polacz, uzywajge:
5 Realtek PCle GBE Famiy Controller Ogéine

—|  Przy odpowiedniej konfiguragi sieci mozesz automatycznie uzyskad
Korf  niezbedne ustawienia protokofu IR, W przediwnym wypadku musisz

To polgczenie wykorzysiuje nastepuigce skladniki uzyskac ustawienia protokoiu IP od administratora sied.
L3 Klient sieci Microsoft Netwarks

. Uzyskaj adres IP automatycznie
"]? Udostepnianie plikaw i drukarek w sieciach fimm O o ]
3 Hamanagram pakietéw QoS ® Uzy] nastzpujacego adresu IP: ——
A Protokol intemetowy w wersji 4 (TCP/1Pwd) Adres IF: 172, 16 . 40 . 147

[J s Protokét muttipleksera karty sieciows; fimy Micr

. Sterownik protokotu LLDP firmy Microsoft Maska podsieci w
[0 s Protokdl intemetowy w wersji & (TCP/IPvE) Brama domyéina:
L4
e e Wiasd Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie
Opis A (®) Uzyj nastepujacych adreséw serwerdw DNS:

Transmission Control Protocol /Intemet Protocol. Domy Preferowany serwer DNS: l:l

protokol dla sieci rozleghych umozliwiajgey komunikag

polaczonych sieci nazrych typdw. Alternatywny serwer DNS: l:l

0 Sprawdz przy zakonczeniu poprawnosc
oK ustawien ZEaWansowane. ..

N —

Rysunek 8.8 // Zmiana adresu IP komputera

Po wykonaniu powyzszych krokéw mozliwe powinno by¢ potaczenie z urzadzeniem AVM
GATEWAY za pomoca przegladarki internetowej. Mozliwe bedzie réwniez zdefiniowanie
nowego adresu IP dla urzadzenia GATEWAY.

8.3. AVS 2000R

10.  Kolejnym krokiem jest wybudzenie wszystkich sensorow AVS poprzez przytrzymanie w ich
poblizu magnesu neodymowego do momentu az dioda na kazdym z urzadzen zacznie migac.
Po wybudzeniu sensory wykonajg pomiar i zarejestruja sie na mapie sieci radiowej. Beda one
widoczne na stronie internetowej urzadzenia GATEWAY (zaktadka Status, obszar Overview).
Beda pracowac zgodnie z domysing konfiguracja. Domysine i docelowe ustawienia moga by¢
modyfikowane przez uzytkownika poprzez zaktadke Configuration strony internetowej. Po
otrzymaniu konfiguracji docelowej czujnik automatycznie wybudzi sie, zgodnie z nowymi
ustawieniami.

48 BEZPRZEWODOWY CZUJNIK DRGAN / ©AMC VIBRO Sp. z 0.0.



OmCVIBRO

Rysunek 8.9// Wybudzenie czujnika drgan

11.  Wszystkie moduty obecne w sieci i przypisane do urzadzenia GATEWAY sa widoczne
w obszarze Overview. Aby przetaczyé urzadzenie w tryb magazynowy, nalezy przytrzymac
magnes w tym samym miejscu jak zaprezentowano na Rysunku 45 przez okoto 5 sekund, az
do momentu, gdy dioda zacznie szybko miga¢. Nastepnie odsuna¢ magnes. Dioda przestanie
migaé, a urzadzenie przetaczy sie w tryb magazynowy. Aby powrdci¢ do aktywnego trybu
pracy czujnika, nalezy przytrzyma¢ magnes przez okoto sekunde w miejscu jak na Rysunku 45
az do momentu zaswiecenia diody.

o

i Vibro 2 24.08.2017

10:32:16

Rysunek 8.10 // Usuniecie czujnika AVS 2000R z sieci

12. W celu wprowadzenia do konfiguracji modyfikacji innych niz opisane w biezacym rozdziale,
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale 0.
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13.
14.
15.
16.

Tabela 4 // Parametry obudowy AVM GATEWAY

17.  Konfiguracja sieci czujnikéw. Natomiast aby przejs¢ do prezentacji danych nalezy postepowac
zgodnie
z instrukcjami zawartymi w rozdziale 7. Gromadzenie i prezentacja danych.

9. Baterie i recykling

W czujniku bezprzewodowym AVS 2000R wykorzystywane sa baterie litowo-chlorkowo-tionylowa (Li-
SOCI2) rozmiar AA 3,6V. Baterie te tatwo mogg ulec uszkodzeniu. Podczas przenoszenia i
przechowywania baterii tego typu nalezy przestrzegac ponizszych srodkéw ostroznosci:

»  przenosic i przechowywac w taki sposéb, aby nie miaty kontaktu z innymi bateriami litowymi
»  nie ktas¢ baterii litowych ani na goracych ani na metalowych powierzchniach
»  w przypadku przechowywania nieaktywnego czujnika drgan - usuna¢ z niego baterie

Typowy czas zycia baterii w czujniku AVS 2000R wynosi do osmiu lat.

9.1 Materiaty niebezpieczne

W systemie AVS 2000R nie wykorzystano zadnych materiatdbw niebezpiecznych
okreslonych przez dyrektywe RoHS. Przepisy te potwierdzaja, ze otow, rte¢, kadm,
szesciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle, polibromowany eter difenylowy
lub inne materiaty zwigzane z baterig sg ograniczone do ilosci sladowych. ROHs

RoHS Compliant
2002/95/EC

9.2 Urzadzenia do recyklingu

Podczas wycofywania z eksploatacji urzadzen, minimalizuj wptyw wytwarzanych odpadéw. W celu
uzyskania aktualnych informacji dotyczacych wiasciwego zbierania i recyklingu materiatow nalezy
skontaktowac sie z lokalng administracjg zarzadzajaca procesami usuwania odpadow.
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9. Baterie i recykling

W czujniku bezprzewodowym AVS 2000R wykorzystywane sg baterie litowe AA 3.6V. Baterie litowe tatwo
moga ulec uszkodzeniu. Podczas przenoszenia i przechowywania baterii tego typu nalezy przestrzegac
ponizszych srodkéw ostroznosci:

»  przenosic i przechowywac w taki sposob, aby nie miaty kontaktu z innymi bateriami litowymi
»  nie kfasc¢ baterii litowych na goracych, metalowych powierzchniach
»  w przypadku przechowywania nieaktywnego czujnika drgan - usuna¢ z niego baterie

Typowy czas zycia baterii jonowych wynosi do szesciu lat.

9.1. Materiaty niebezpieczne

W systemie AVS 2000R nie wykorzystano zadnych materiatdw niebezpiecznych
okreslonych przez dyrektywe RoHS. Przepisy te potwierdzaja, ze otdw, rte¢, kadm,
szesciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle, polibromowany eter difenylowy
lub inne materiaty zwigzane z baterig sg ograniczone do ilosci sladowych. ROHs

RoHS Compliant
2002/95/EC

9.2. Urzadzenia do recyklingu

Podczas wycofywania z eksploatacji urzadzen, minimalizuj wptyw wytwarzanych odpadéw. W celu
uzyskania aktualnych informacji dotyczacych wiasciwego zbierania i recyklingu materiatow nalezy
skontaktowac sie z lokalng administracja zarzadzajaca procesami usuwania odpadow.
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