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1. Wstep

AVA 2000 jest uniwersalnym, przenosnym modutem akwizycji danych, umozliwiajacym rejestracje
sygnatow elektrycznych z czestotliwoscig probkowania siegajaca 96 kHz i rozdzielczoscig 16 lub 24 bit.

Dzieki niewielkim wymiarom i masie, mocnej konstrukgcji, bardzo dobrym parametrom uzytkowym oraz
prostej obstudze, urzadzenie doskonale nadaje sie do prowadzenia pomiarow zarbwno w warunkach
laboratoryjnych jak i w terenie.

Modut AVA wyposazony jest w unikatowe obwody wejsciowe pozwalajace na wybor sprzezenia:

»  statopragdowe DC, stosowane w przypadku pomiaru napiec statych ewentualnie zmiennych ze
sktadowg statg

»  zmiennopragdowe AC, pozwalajgce na eliminacje sktadowej statej

»  |EPE, przeznaczone do wspotpracy z réznego rodzaju czujnikami wykonanymi w standardzie
IEPE, jak akcelerometry, mikrofony itp.

Zaréwno zasilanie urzadzenia, jak i komunikacja z komputerem odbywa sie z wykorzystaniem portu
USB. Instalacja modutu nie wymaga zadnych dodatkowych sterownikéw - po dotaczeniu do
komputera, system operacyjny samodzielnie instaluje niezbedne sterowniki.

2. Dane techniczne

Parametry Wartosci
liczba kanatow 2
ztacza wejsciowe BNC
rodzaj wejscia DC, AC, IEPE
impedancja wejsciowa AC: 220 kQ
DC: 220 Q
IEPE: 110 kQ
IEPE 24V DC/2,4 mA
zakres napiecia wejsciowego +10V (wzmocnienie 1x)
THD typowo: -88dB
maks.: -70 dB

(dla Fs = 48 kHz,
sygnat wejsciowy: sinusoida 1 kHz)

SNR typowo: 92 dB

przestuch sinusoida 1 kHz: < -120 dB
sinusoida 10 kHz: < -90 dB
sinusoida 20 kHz: < -86 dB
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przetwornik A/C wielobitowy Delta — Sigma 16 bit
(opcjonalnie 24 bit)
czestotliwos¢ prébkowania 44,1 kHz, 48 kHz (16 i 24 bit)
96 kHz (tylko dla 16 bit)

filtr anty-aliasingowy decymacja cyfrowa

wzmocnienie filtra anty-aliasingowego 0-0,39F: £ 0,1dB
0,55-0,63 F: 75 dB
0,1425 F: 0,25 dB

045F:3dB
0,5F:17,5dB
interfejs komunikacyjny USB
zasilanie port USB
pobdr pradu ok. 300 mA
wymiary 60 x 100 x 30 mm
waga 250 g
temperatura pracy 0°C-70°C

AV ACQUISITION 2000 / ©AMC VIBRO Sp. z 0.0.



3. Opis elementow modutu AVA 2000
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selekcja: .
Typ wejscia:
DC ‘51 3\_, VY .
AC : 4 1 0™
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1 Ztacze wejsciowe BNC
2 Ztacze USB B
3 DC
4 Dioda sygnalizujgca prace w trybie wejscia AC
5 |IEPE
6 Przycisk wyboru trybu pracy wejscia

Rysunek 3.1 // Widok modutu AVA 2000

4. Instalacja w systemie Windows 7

Po podtaczeniu do komputera system operacyjny wykryje nowy sprzet, a nastepnie instaluje niezbedne
sterowniki (Rysunek 4.1). Po zakonhczeniu procesu instalacji, w menedzerze urzadzen, w grupie
kontrolery dzwieku, wideo i gier pojawi sie nowe urzadzenie: AVA 2000 (Rysunek 4.2).

Instalowanie oprogramowania sterownika urzadzenia * *
Kliknij tutaj, aby zobaczy¢ stan instalagji. &2

Rysunek 4.1 // Instalacja sterownikéw
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b (™ Komputer
4 % Kontrolery diwieku, wideo i gier
| % ATIHDMI Audio
% Realtek High Definition Audio
b g Kontrolery IDE ATA/ATAPI
b &> Kontrolery magazynu

Rysunek 4.2 // AVA 2000 w menadzerze urzqdzen

Kolejnym krokiem jest wtasciwe ustawienie poziomu gtosnosci. Nalezy tego dokonac klikajagc prawym
przyciskiem myszy na ikonie gtosnika na pasku zadan. Z rozwijanego menu nalezy wybraé Urzgdzenia
do nagrywania (Rysunek 4.3), w oknie DZwiek, ktére wowczas sie pojawi, zaznaczy¢ urzadzenie AVA
2000 (Rysunek 4.4), po czym klikna¢ przycisk Wtasciwosci. W oknie Wiasciwosci (Rysunek 4.5)
w zaktadce Poziomy nalezy ustawi¢ suwakiem maksymalne wzmocnienie, ponadto konieczne jest
wyroéwnanie balansu poprzez klikniecie przycisku Balans i ustawienie suwakami wartosci 100 w obu
kanatach (Rysunek 4.6).

Otwérz mikser glosnosci

Urzadzenia do odtwarzania

Urzadzenia do nagrywania
Dzwiegki

Opcje regulacji gtoénosci
LA, AT

2013-07-11

Rysunek 4.3 // Wybér urzqdzenia

EECH - L=t
Odtwarzanie | Nagrywanie | Dawieki | kemunikagia |

‘Wybierz urzagdzenie nagrywania poniZej, aby zmodyfikowad jego ustawienia:

- Linia
I 2 — VibDAQ2
Gotowe
l . Microphone
% Realtek High Definition Audio
Urzadzenie domyilne

Line In
i Realtek High Definition Audio
- @ Nie podtaczone

Konfiguruj [UstawdomélnelV][ Wiadciwosci ]

o) (ki) s

Rysunek 4.4 // Okno wyboru urzqdzenia nagrywania
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| ogdine | Mashuchiwanie | Poziomy | |

Linia

([oc J[ anuy ][ zastosy |

Rysunek 4.5 // Ustawienie poziomu nagrywania

Rysunek 4.6 // Okno réwnowazenia kanatow

Pominiecie tego etapu moze spowodowac zanizenie wynikéw pomiaréow.

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci modut jest gotowy do pracy.
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5. Instalacja w systemie Windows 10

Po podtaczeniu do komputera system operacyjny wykryje nowy sprzet, a nastepnie instaluje niezbedne
sterowniki (Rysunek 5.1). Po zakonczeniu procesu instalacji w menedzerze urzadzen, w grupie

$¥ Konfigurowanie urzadzenia

Konfigu

T . e 0N Ml -
11:51
AR P00 B

w 0| Kontrolery diwieku, wideo i gier
| NVIDIA High Definition Audio
I Urzadzenie zgodne ze standardem High Definition Audio
iy VibDAQ2
“® Kontrolery IDE ATA/ATAPI

Kolejnym krokiem jest wtasciwe ustawienie poziomu gtosnosci. Nalezy tego dokona¢ klikajac prawym
przyciskiem myszy na ikonie gtosnika na pasku zadan. Z rozwijanego menu nalezy wybra¢ Otwdrz
ustawienia dzwigku (Rysunek 5.3), w oknie DZwiek, ktore wdwczas sie pojawi, zaznaczy¢ urzadzenie
AVA 2000 (VibDAQ2, Rysunek 5.4), po czym wybra¢ opcje Witasciwosci urzqdzenia i w oknie
Wtasciwosci, ktore sie pojawi, za pomoca suwaka, ustawi¢ maksymalng wartos¢ wzmocnienia rowna
100 (Rysunek 5.5), ponadto konieczne jest wyréwnanie balansu poprzez klikniecie przycisku Balans i
ustawienie suwakami wartosci 100 w obu kanatach (Rysunek 5.6).

Otwarz mikser glosnosci

Otwérz ustawienia diwigku
Diwiek przestrzenny (Wylaczone)

Dawigki

Rozwigz problemy z diwigkiem
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Ustawienia > a X
@ Strona gtéwna DﬁW|ek
ZnajdZ ustawienie pel |
System Wybierz urzadzenie wyjsciowe
I Gtoséniki (VibDAQ2) v
L3 Ekran
Niektére aplikacje uzywaja niestandardowych ustawier dotyczacych
I q) Diwiek wyjscia. Mozesz spersonalizowac te ustawienia w preferencjach
gtosnosci i urzadzen aplikacji ponizej.
[J Powiadomienia i akcje Wiasciwosci urzadzenia
D Skupienie Gtosnos¢
@) § 100
( Zasilanie i uspienie
: /\ Rozwiaz problemy
= Pamiec
C8 Tryb tabletu Wejécie
i Obstuga wielu zadar Wybierz urzadzenie wejéciowe
Linia (VibDAQ?2) v
51 Wyswietlanie na tym komputerze
Niektore aplikacje uzywaja niestandardowych ustawieri dotyczacych
3 Wspblne srodowisko wejscia. Mozesz spersonalizowac te ustawienia w preferencjach
gtosnosci i urzadzen aplikacji ponizej.

Rysunek 5.4 // Ustawienia dzwieku

<& Wiasciwoici: Linia *

Ogdlne  Mastuchiwanie Foziomy  Zaawansowane

Linia

A e

ok || Ay || zeswsy

Rysunek 5.5 // Ustawienie poziomu nagrywania

) Balans x

Rysunek 5.6 // Okno réwnowazenia kanatow

Pominiecie tego etapu moze spowodowac zanizenie wynikéw pomiarow.

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci modut jest gotowy do pracy.
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6. Uruchomienie w programie DasyLAB

Ponizej zostanie przedstawiony krok po kroku proces tworzenia prostego projektu w programie
DasyLAB stuzacego do wizualnego zobrazowania mierzonych sygnatéw.

Program DasyLAB nie wymaga do wspotpracy z modutem AVA 2000 zadnych dodatkowych
sterownikdéw — jest on widoczny od razu po uruchomieniu programu. W celu dokonania pomiaréw
w programie Dasy LAB nalezy podtaczy¢ do komputera modut AVA 2000, ustawi¢ maksymalny poziom
nagrywania (patrz p.4/p.5), a nastepnie uruchomié program DasyLAB.

Na Rysunek 6.1 pokazano fragment okna gtéwnego programu. Przed uzyciem modutu AVA 2000
w programie, nalezy odpowiednio skonfigurowac sterownik oraz parametry prébkowania. W tym celu
nalezy wybra¢ z menu opcje Measurement - Select Driver i wybrac¢ opcje SoundCard (Rysunek 6.2),
nastepnie w oknie Sound Card: Measurement Device Settings (Measurement - Hardware Driver -
Setup) wybraé urzadzenie AVA 2000 i zaznaczy¢ opcje jak na Rysunku 6.3.

D, DASYLab12-Net - (unknown) - [Worksheet] -

File Edit Modules Measurement View Tools Options Window Help

PuE BE JYWE EECR OB B T4
Modules | Black Box | Navig.a’im|
=~ Modules

aﬁ Inputs/Cutputs
=5 Driver
Analog Input

»

i
3
-1
o

[T=]
(=]
=]
—+

£
[ =
—+

m

il

Rysunek 6.1 Wybor modutu wejsciowego

r o r A
Select Driver M Sound Card: Measurement Device Settings M
Sound card
Ingtalled drivers
Input: 2 |Linia (2- vibDAR2) |
Sound Card Dutout: & P
utpu: [ Brosnii (- vibDanz) -
Internal data processing: @ 1EBit ) BBt
Output level left € [ 100%
Output level right ] [ 100%
Select the driver that DASYLab iz to load when the program starts Both channels
ek,
[] Play welcome sound
] '8 4
Rysunek 6.2 Okno Select Driver Rysunek 6.3 Okno wyboru urzqdzenia
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-
Measurement Setup

Ostatnim etapem konfiguracji jest wybér

o

General settings , s . . ,
- ST — parametréw probkowania. Mozna dokona¢ tego
Block.size a2 LereAperariat; w oknie Measurement Setup (Measurement —>
Sypnchronization () Computer clock @ Hardware -_He\p X
S Measurement Setup —> Driver) pokazanym na
mrer sethings

| e bt Rysunku 6.4. W polu Sampling rate mozna
Sampling mode: . s , . . s s
s |- wpisa¢ lub wybra¢ Zzadang czestotliwosc
Wallng tins ] : probkowania.  Maksymalna czestotliwos¢
S _ probkowania modutu AVA 2000 dostepna
utput rnode: @) Synchronous synchionous
Dutput bt e © Fil centinuouly w programie DasyLAB wynosi 48 kHz.

Output rate: 20.0000 -
Output start; 16384 -

Digital output
Output mode: Synchronous @ Asynchionous
Output buffer. Fill once Fill continuash
Output rate:
Output start:
Disk
Disk. streaming streaming
[7] Enable File..

File: e\PLblicADocUmentshDAS L abt12 [ MhenghdatabDEFWRITE DDF
Mptians

L —_—— g =

Po dokonaniu powyzszych czynnosci mozna przystapi¢ do tworzenia projektu i pomiarow.

F B
Analog Input M

Maodule name: Analog Inp00 Shart description:
o1 2 3 4 5 B ¥ 8 8910 11 12 13 14 15
sl TTTTTTTTTI T
Hardware: Sound card I
Channel name: Analog Inpl0 0
Measurement range Channel information

10V -
Channel Scaling...

Channel Setup...

Nalezy w tym celu rozwing¢ menu Modules -> Inputs/Outputs -> Driver, a nastepnie przeciaggnac
modut Analog Input na obszar roboczy programu (Rysunek 6.1). Domyslnie aktywny jest tylko jeden
kanat wejsciowy. Po  dwukrotnym kliknieciu lewym  przyciskiem myszy na module
w obszarze roboczym, pojawi sie okno konfiguracji wejscia Analog Input, w ktérym mozemy uaktywnic
drugi kanat, wybra¢ zakres pomiarowy oraz zmieni¢ nazwy kanatdéw (Rysunek 6.5). W oknie tym
dodatkowo mozemy zmieni¢ nastepujace rzeczy:
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»  Zmieni¢ nazwe karty w polu Module name oraz nadac jej krotki opis w polu Short Description

»  Wihaczy¢/wytaczy¢ kanaty wejsciowe. Dostepne kanaty wejsciowe symbolizowane sg w postaci
gniazd i wtyczek. Na Rysunku 6.5 przedstawiono sytuacje, w ktorej aktywny jest kanat nr O
(widoczny jest symbol ,btyskawicy” na potaczonych ,gniezdzie” i ,wtyku”), zas kanat nr 1 jest
nieaktywny — ,gniazdo” i ,wtyk” sa roztaczone. Aktywacji kanatu nr 1 mozna dokona¢ klikajgc
dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na jego symbolu, spowoduje to jego zmiane na symbol
potaczonych ,gniazda” i ,wtyku". Dezaktywacja kanatu polega na dwukrotnym kliknieciu
prawym przyciskiem myszy na jego symbolu.

»  Zmieni¢ nazwe, jednostke oraz zakres pomiarowy kazdego z kanatéw. Zmiana nazwy kanatu
mozliwa jest w polu Channel name; jednostke wielkosci mierzonej mozna wybrac lub wprost
wpisa¢ w polu Unit. Z listy Measurement range mozna wybrac zakres pomiarowy (dla modutu
AVA 2000 jest to + 10V), zas w polu Channel information mozna wpisac krétki komentarz.

»  Przeskalowa¢ wyniki pomiaru; klikniecie przycisku Channel Scaling powoduje otwarcie okna
skalowania pokazanego na Rysunku 6.6. Zaznaczenie pola wyboru Use scalling function
pozwala na przeskalowanie wyniku pomiaru, dzieki czemu modut wejscia zamiast napiecia
w [V] zwraca warto$¢ mierzonej wielkosci we witasciwych jednostkach. W polu Sensor unit
nalezy wpisa¢ symbol jednostki wielkosci mierzonej. Ponizej znajduje sie pole stuzace do
zdefiniowania funkgji skalujacej: w przyktadzie z Rysunku 6.6 napieciu wejsciowemu 0 [V]
odpowiada przyspieszenie 0 [g], zas napieciu 1 [V] odpowiada przyspieszenie réwne 10 [g].
Zmiane skalowania zatwierdza sie kliknieciem przycisku OK.

F hl
Scaling, Channel numberQ M
Szaling
Use scaling function
Hardwsare unit: W
Senzar unit; g -

Two-paint aszignrient

Measurement board: Sengor:
1. walue: 00000 " 0.0000 g
2walue 10000 |V 10,0000 g
—— 4

Rysunek 6.6 Okno skalowania

Wszystkie powyzsze ustawienia dotycza kanatu, ktérego symbol (potaczone wtyk i gniazdo) sa
podswietlone na zielono. Klikajac raz lewym przyciskiem myszy mozna wybra¢ kanat do edycji,
wéwczas jego symbol zmieni kolor na zielony. Po przeprowadzeniu wyzej wymienionych czynnosci,
modut wejscia jest gotowy do pracy. Dalsza obrébka sygnatu zalezy od potrzeb konkretnej aplikacji.
Jedng z najprostszych metod zobrazowania w programie DasyLAB jest wyswietlenie przebiegu
czasowego. Odpowiedni blok znajduje sie w folderze Modules - Display - Y/t Chart. Po
przeciggnieciu go na obszar roboczy, mozna dotaczy¢ do niego sygnat z karty AVA 2000, a nastepnie
uruchomi¢ projekt (symbol zielonego tréjkata na pasku narzedzi programu DasyLAB). Na Rysunku 6.7
przedstawiono okno programu w trakcie pracy prostego projektu. W oknie modutu Y/t Chart00 widac
przebieg czasowy sygnatu z mikrofonu dotaczonego do wejscia drugiego kanatu karty AVA 2000.
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D DASYLab12-Net - {unknown) - [Worksheet] _ a 5=

File Edit Modules Measurement View Tools Options Window Help

PuE 6B $%W0E S6%E X0 D OG0 |- o 2009 000 |
Medules ‘ Black Box I Navigatorl
‘
5 DDE
£ Rs232
] ICom
[ IEEE 488
9 MaodBus » it Chart0il
-2 OPC DA Client = - -
B Wi
{0 Trigger Functions
£ Mathematics " P
| Statistics AT
) Signal Analysis Axes Display Survey Text Help
'tg?”tlm‘ Ay Dx ESEN & A =
{2 Display 3
[ Y/t Chart 0,20
= 0,15}
010
0051
| T LI LT
1 .00 iR PRV 1 1 1 Pl R L Ll T 1
00e ‘ il ||| il ‘ | [ | il I
-0,10H
) Files - q D 0151
[2013-07-10 15:00:15] DSOCKET.DLL loaded. {Kernel) 020
[2013-07-10 15:00:15] MODBUS.DLL loaded. (Kernel) L L L L L L I I I L I I I I
[2013-07-10 15:00-15] Opce.dil loaded. (Kemel) [ 025 50 ¥5 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
[2013-07-10 15-00-19] ii_dly loaded. (Kemel) —— Vit Chan 0 |—— YhChan 1 [m
|

ol s

7. Uruchomienie w programie LabVIEW

Dostep do modutu AVA 2000 w programie LabVIEW mozliwy jest przy uzyciu podprogramu Sound
Input Read.vi.

Rysunek 7.1 przedstawia schemat wirtualnego przyrzadu Continous Sound Input.vi, dostepnego jako
przyktadowy program w LabVIEW. Istotne s3 tutaj trzy bloki:

»  Sound input Configure.vi
»  Sound Input Read.vi
»  Sound Input Clear.vi

Blok Sound Input Configure ma za zadanie skonfigurowanie uzywanej karty dzwiekowej — w tym
przypadku modutu AVA 2000. Parametrami przekazywanymi do bloku Sound Input Configure sa: liczba
prébek na kanat, numer urzadzenia oraz Sound Format, niosacy informacje o czestotliwosci
prébkowania, rozdzielczosci i liczbie kanatow.

Numer urzadzenia nalezy wybrac stosownie do konfiguracji komputera. Najczesciej wbudowana karta
dzwiekowa widoczna jest pod numerem 0, zas AVA 2000 pod numerem 1.
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3 Coona st sevougon

File Edit View Project Operate Tools Window Help
= [@] O[n][F][e5][wal& | s [15pt Applicstion Font |~ |[ 2o |[Ga~ ][4~ |[*a

MNumber of Samples/ch
[132

i pror o] zl
Sound Input Read.vi Seund Input Clearvi

|Sound Input Configurenvi |

___________ ks 1%

1. Configure the sound input for continuous acquisition.

2. Until an error has occurred or user stopped the VI, acquire seund samples and plot the raw date to
the graph.

3. Stop the acquisition and clear the resources. Display the error occurred during the acquisition, if any.

Rysunek 7.1 Schemat blokowy przyktadowego projektu Continuous Sound Input.vi

Blok Sound Input Read stuzy do odczytywania danych. Przekazywane sg do niego parametry: Task 1D
z bloku Sound Input Configure oraz liczba prébek na kanat. Dane wyjsciowe, w postaci tablicy danych
audio z kazdego kanatu sg kierowane do okna wykresu czasowego Raw Data. Dane audio zwracane
przez blok przyjmuja wartosci z zakresu od -1 do 1, niezaleznie od ustawionego na module AVA 2000
wzmocnienia. Nalezy uwzgledni¢ ten fakt w trakcie tworzenia wtasnych programow.

Poza petla DO..LOOP znajduje sie blok Sound Input Clear majacy za zadanie zwolnienie zasobow.
Przekazywany jest tu parametr Task ID z bloku Sound Input Read.

Rysunek 7.2 przedstawia widok panelu programu Continuous Sound Input.vi

3 -
a(hnﬁnuous Sound Inputvi Front Panel |

b File Edit View Project Operate Tools Window Help

[ 159t Application Font |~ ][0~ o [[#5-] 89 -] M@E

F

VNATIONAL
’ INSTRUMENTS

LabVIEW' Evaluation Software

Evaluation | «

Rysunek 7.2 Panel przyktadowego projektu Continuous Sound Input.vi
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8. Recykling

8.1. Materiaty niebezpieczne

W systemie AVA 2000 nie wykorzystano zadnych materiatdw niebezpiecznych
okreslonych przez dyrektywe RoHS. Przepisy te potwierdzaja, ze otow, rte¢, kadm,
szeSciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle, polibromowany eter difenylowy

lub inne materiaty zwigzane z baterig sg ograniczone do ilosci sladowych. ROHS

RoHS Compliant
2002/95/EC

8.2. Urzadzenia do recyklingu

Podczas wycofywania z eksploatacji urzadzen, minimalizuj wptyw wytwarzanych odpaddéw. W celu
uzyskania aktualnych informagji dotyczacych wiasciwego zbierania
i recyklingu materiatdw nalezy skontaktowal sie z lokalna administracja zarzadzajacg procesami
usuwania odpadow.
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