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1. Wprowadzenie

AV ACQUISITION 4001 (AVA 4001) jest uniwersalnym, przenosnym, 4-kanatowym modutem akwizycji
danych, przystosowanym do wspotpracy z czujnikami pracujacymi w standardzie IEPE. Modut posiada
rozdzielczo$¢ 16 bitow oraz mozliwos¢ probkowania z czestotliwoscia do 100 kS/s. Dostarczane
sterowniki pozwalajg na wspotprace z programami DASYLab®, LabVIEW™ oraz MATLAB®.

Cechy charakterystyczne modutu :
»  wspoOfpraca z czterema czujnikami drgan w standardzie |IEPE

»  kontrola poprawnosci obwodu czujnika - sygnalizacja ewentualnych przerw i zwaré
w obwodzie

»  komunikacja oraz zasilanie przez port USB wspotpracujgcego komputera
»  bezproblemowa instalacja

» kompaktowe wymiary modutu

2. Zawartos¢ zestawu

W sktad zestawu wchodza:

» modut AVA 4001

» ptyta CD ze sterownikami
»  przewdd USB

» instrukcja obstugi

» walizka
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3. Dane techniczne

Parametry

Liczba kanatow 4

Rodzaj wejs¢ |[EPE 2,4 mA 24V
Rozdzielczos¢ 16 bit

Do 100 kS/s dla jednego kanatu, suma
Prébkowanie czestotliwosci prébkowania wszystkich aktywnych
kanatow max 400 kS/s

Zakresy pomiarowe +10V, 5V, £2V i £1V wybierane programowo
Przestuch -80 dB (w pasmie od 0 do 25 kHz)
zakres 10V +5,66 mV
Maksymalny btad zakres +5V +2,98 mV
bezwzgledny zakres +2V +1,31 mV
zakres +1V +0,68 mV

5V DC z portu USB komputera, maksymalny

Zasilanie pobierany prad 400 mA
Interfejs komunikacyjny USB 1.1, USB 2.0
Wilgotnos¢ 0..90%, bez kondensacji
Temperatura pracy 0..+70°C

Wymiary 130 x 110 x 40 mm
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4. Dokladnos¢ pomiaru

Na catkowita doktadno$¢ pomiarowa wptywaja 3 rodzaje bteddw:
»  Offset
»  Wzmocnienia
»  Nieliniowosci

Gtownym zrédtem btedow urzadzenia jest btad zwigzany z offsetem oraz wzmocnieniem. Btad
nieliniowosci jest pomijalnie maty i moze zostac zaniedbany. Urzadzenie wyposazone jest w 16 bitowy
przetwornik ADC, ktéry zamienia sygnat analogowy na warto$¢ od 0 do 65535. Ponizej przedstawiono
idealng charakterystyke dla zakresu +10 V.

Input Voltage

'Y

T+1ov

}— Output Code

32768 65535

- -10V

Btad offsetu mierzony jest w potowie zakresu pomiarowego. W Idealnym przypadku podanie na wejscie
sygnatu o wartosci 0 V powinno skutkowaé otrzymaniem wartosci 32768 z przetwornika. Kazdy inny
otrzymany wynik oznacza wystapienie btedu offsetu. Dla zakresu + 10 V maksymalny offset wynosi
1,66 mV.

Input Voltage

4,

“=+10V

ideal

1 Offset = 1.66 mV .

}—> Output Code
65535

+ -10v
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Btad wzmocnienia zwigzany jest z roznica miedzy nachyleniem rzeczywistej prostej wzgledem idealnej
charakterystyki, wyrazany jest w procentach, Dla zakresu = 10 V btgd wzmocnienia wynosi +0.04%.

Input Voltage
Ky
Gain error = +0.04%, or +4 mV

B 'd“',\' % Gain error = -0,04%, or -4 mV

"""-\AQUU

,\ }— Output Code
32768 65535

- -10V

l

Dodajac do siebie btad offsetu oraz wzmocnienia uzyskamy catkowity btad pomiarowy urzadzenia.

Input Voltage
b 9 <=|deal +1.66 mV + 4 mV

-++10V <—|deal
«Ideal -(1.66 mV + 4 mV)

}—= Output Code
65535

Ideal +1.66 mV + 4 mV —»
ideal —»
Ideal (166 mV + 4 mV) —»
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5. Opis dostepnych ztacz i kontrolek

"| l“ I“ “ Inputs — ztagcza BNC stuzace do podtaczenia czujnikow
w standardzie IEPE

Sensors Error — diody czerwone, ich Swiecenie sygnalizuje
przerwe lub zwarcie w obwodzie czujnika wskazanego kanatu

Power - dioda czerwona, jej ciagte Swiecenie sygnalizuje
dotaczenie modutu do komputera i gotowosc do pracy

USB - zlacze USB typu B przeznaczone do podtaczenia
do komputera

Power ©
USB

6. Instalacja w systemie Windows® 7

1:‘&353-160%5-%5_ N | 2 Modut 'AYA 4001 ni? Wymaga. instalacji Zadnyc’h
J e strounies e sstaoiane L ~ e sterownikdw w systemie operacyjnym. Po dotaczeniu

Ol oo do portu USB komputera, system operacyjny
automatycznie wykrywa nowe urzadzenie, ktére
w menedzerze urzadzen widnieje jako Urzadzenie USB interfejsu HID. Rysunek obok przedstawia
prawidtowo wykryty modut AVA 4001 w menedzerze urzadzeh systemu

Windows® 7. —

' 2017-02-01

L Al Lo
. Ja s e . 3 Kontrolery diwigku, wideo i gier
W  przypadku niektérych komputeréw, zwiaszcza przenosnych, moze %Kunlm@xm»fwn»rg
»-§ Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowe;
zaistnie¢ sytuacja, kiedy to komputer ogranicza wartos¢ pradu dostarczanego I R e s e

» 75 Porty (COMiLPT)

do urzadzen USB. W takim przypadku moga pojawic sie problemy z praca ey
modutu AVA np. btedna praca obwodéw kontroli czujnika. | '

erujace uzytkownika zgodne z HID
| U5 Urzadzenie sterujace uzytkownika zgodne 2 HID
i U5 Urzadzenie wejéciowe USB
| scio
i

U5 Urzgdzen)
1% Urzadzen)
0% Urzadzenie zgodne

» B Urzadzenia preenodne

» 18 Urzadzenia systemowe

- [J9 Urzadzenia zabezpicczed

Uwaga!

W przypadku, gdy wspéipracujacy komputer ogranicza ilos¢ energii |
dostarczanej do urzadzen USB, modut AVA moze nie dziata¢
prawidtowo. Nalezy upewni¢ sie, ze komputer moze dostarczy¢ prad
o wartosci co najmniej 400 mA.

B InstaCal e u ‘i“_ﬁ' 2
File Install Calibrate Test Help
7. Program InstaCal DARADL Bl i & ok @
&3 pCBoard List
'P\ug and Play Board Detection =)
Celem zainstalowania programu narzedziowego InstaCal nalezy The ling pug s ply devces e
uruchomi¢ plik Icalsetup.exe znajdujacy sie na dotaczonej ptycie CD 58 LS s 0E7ED
w folderze /InstaCal/. Program poprosi o zgode na rozpakowanie,
a nastepnie instalacje. Konieczne jest klikniecie przyciskéw OK oraz T ——
. . .. . . . . . . added to the configuration file
SETUP w kolejno pojawiajacych sie oknach, dzieki czemu pojawi sie
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na ekranie okno instalatora. Tutaj rowniez nalezy potwierdzi¢ instalacje klikajac dwukrotnie przycisk
NEXT (nie zmieniajac sciezki dostepu), a nastepnie Install.

Klikniecie przycisku Finish po zakonczeniu instalacji zamyka okno instalatora. Do wprowadzenia
koniecznych zmian niezbedne jest ponowne uruchomienie komputera.

Po ponownym uruchomieniu komputera nalezy uruchomi¢ program InstaCal (Start — Wszystkie
programy — Measurement Computing — Instacal) przy dotaczonym do komputera module AVA. Pojawi
sie wowczas okno zawierajace liste wykrytych kart pomiarowych. Nalezy zaznaczy¢ pozycje nazwang
USB-1608FS, klikng¢ przycisk OK, a nastepnie zamkna¢ program InstaCal.

Opisana powyzej czynnos$¢ powinna by¢ przeprowadzona jednorazowo przed pierwszym uzyciem
modutu w programach do akwizycji danych.

8. Konfiguracja programu DASYLab® 16

Przed rozpoczeciem pracy z modutem AVA w programie [E -
DASYLab® nalezy go odpowiednio skonfigurowa¢ w programie “:{fﬁ: I
Configurator (domysInie Start — Wszystkie programy — DASYlab | e

A PACKIGEE sans

- Configurator). W oknie programu, w zaktadce Packages, e 5
powinna by¢ zaznaczona pozycja o nazwie Measurement oy 5
. . . . . . , Measurement Compung v’
Computing. Jezeli nie jest wybrano, trzeba jg zaznaczy¢, po czym o -
klikna¢ przycisk Enable, co poskutkuje rozpoczeciem instalacji e x

sterownikdéw w programie DASYLab®. W kolejno pojawiajacych sie
oknach nalezy klikna¢ odpowiednio przyciski NEXT, NEXT, Install .
oraz Flnish. A Or GISABE ThE DACKEJES SITET WA 8 SICK 08 Y FESPECIVE DU OF 8 G0UBIE-CACK 1 1 4leCIDn I8t

Powyzsza czynnos¢ powinna by¢ wykonana tylko raz przy Eae) e
pierwszym uzyciu modutu.

9. Uzycie modutu AVA 4001 w programie
DASYLab® 16

Po uruchomieniu poprawnie skonfigurowanego programu DASYLab® P S ——
dostepne sa dla uzytkownika wejscia analogowe. Znajduja sie one w zaktadce =~ = & M";“'*E; gﬁ‘”':’“;: "' T"g""

Funm 5 A == W
Modules — Inputs/Outputs ->MCC-DRV. W module AVA 4001 dostepne sa

Modules | Black Box | N.avig.atml
tylko 4 wejscia analogowe, natomiast pozostate cztery wejscia analogowe, = £ Medules

=1 Inputs/Outputs
Driver

DDE

R5232

ICom

IEEE 488

ModBus

[£) OPC DA Client

wejscia cyfrowe, wyjscia i liczniki nie sa dostepne.

Uzycie modutu wejscia analogowego sprowadza sie do przeciggniecia go na
obszar arkusza roboczego (podobnie dziata dwukrotne klikniecie i wskazanie

potozenia modutu na arkuszu roboczym). Pojawi sie woéwczas okno £-£5 MCC-DRY
. . / . . . Analo Input
widoczne na rysunku, trzeba w nim zaznaczy¢ All Channel 0..7 i zatwierdzic¢ Anslog Outpt
, g e . - Digital Tnput
wybor kliknieciem przycisku OK. Digts Outpat

Counter Input
Counter Output
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-
MCC-DRV: Analog Input

=-8
=5 USB-1608FS-Plus {Devics 1)
8 Al Crannel 0.7

=

Help.

obszary:

W polu Module name mozemy nadac wtasng nazwe modutu,
zas$ pole Description przeznaczone jest na krotki opis.

W tym obszarze mozliwe jest wtgczanie wejs¢ analogowych.
Symbol roztaczonych niebieskich wtykdéw  przedstawia
wejscie  nieaktywne.  Dwukrotne  klikniecie  lewym
przyciskiem myszy symbolu takiego wejscia powoduje jego
aktywacje, co sygnalizowane jest zmiang symbolu na
potaczone wtyki z symbolem btyskawicy.

Uzytkownik ma mozliwos¢ skonfigurowania liczby aktywnych wejsc
analogowych, zakresu pomiarowego dla kazdego kanatu z osobna,
a takze czestotliwosci prébkowania.

Dwukrotne klikniecie ikony wejs¢ analogowych na arkuszu
roboczym powoduje otwarcie okna widocznego na ilustracji.
| Wymaga ono szerszego omowienia ze wzgledu na fakt,
iz to wtasnie w nim mozna skonfigurowac parametry modutu AVA
do pracy w programie DASYLab®. Wyrdzniamy w nim nastepujace

Analog Input

Medule name: Dev1-A0 Description:

01 2 34 5 6 7

pelslsisssel [TTITTT

USB-1608FS-Plus (Device 1)

Continuous, 1000 Hz, 100 samples / block

[ Herdware | [ Measurement | [ Read TEDS .. | ==
Help

Channel name: A

Analog type: Voltage | Units: v -

Range

. . . . . . Lower limit: Upper limit:
Klikniecie lewym przyciskiem myszy na aktywnym wejsciu 00 [ 000 ]
powoduje, ze jego symbol zmienia kolor z czerwonego na Tepersiure Crent Charnl Vs

Scale: | Celsius - -5.269398

zielony. Zmiany ustawien mozliwe do wprowadzenia

w kolejnych obszarach dotycza wtasnie tak zaznaczonego

es . (e e B
wejscia.

palgeesisel [TTTTTT

Rysunek obok przedstawia sytuacje, gdy aktywne sa cztery kanaty wejSciowe, zas pierwszy jest
zaznaczony do edycji ustawien.

W przypadku koniecznosci dezaktywacji wejscia mozna tego dokonac poprzez dwukrotne klikniecie
prawym przyciskiem myszy na ikonie aktywnego wejscia.

Uwaga!

W module AVA 4001 wejscia o numerach 4-7 nie sa wykorzystywane. Ich ewentualna aktywacja
bedzie prowadzi¢ do zmniejszenia maksymalnej dostepnej czestotliwosci probkowania.

Uwaga!

Uzyte wejscia powinny by¢ aktywowane kolejno - aktywacja kilku z nich poza kolejnoscia,
np. wejs¢ o numerach 0 i 3 z pominieciem wejs¢ 1 i 2 moze spowodowac utrate danych.
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3. W obszarze tym znajduja sie przyciski Hardware oraz = [wesememsewng, o G0 gge

OK

Measurement. Bardziej istotny z punktu widzenia [}
. . . Analog Input | Digital In urter Ing gtal

obstugi jest przycisk Measurement. Jego okno widoczne S ——

na rysunku obok, umozliwia zmiane czestotliwosci

ik

General Setup
Subsystem: USB-1608FS-Plus. SubsysAl

Help

Continuous, 1000 Hz, 100 samples / block

probkowania. W zaktadce Analog Input podana jest T Curr v
. , . . (USB1608FS Pus DeviosT-ipu W ¥] | e
aktualna czestotliwos$¢ probkowania oraz rozmiar

bufora danych. W celu zmiany tych ustawien nalezy

w  polu  Timebase =

Modify Timebase aaes
I wybra¢ pozycje USB-1608FS, DeviceX — Input HW, a nastepnie
Seanrate klikna¢ przycisk Modify. Otworzy sie wowczas okno widoczne na

o ilustracji. W oknie tym, w polu Scan rate, mozna wpisa¢ zadana
C - [Asobocksize czestotliwos¢ préobkowania, wybra¢ odpowiednig jednostke, za$
' ponizej, w polu Blocksize mozna poda¢ odpowiedni rozmiar bufora.

Uwaga!

Czestotliwos¢ probkowania poszczegolnych kanatow nie moze przekroczy¢ wartosci 100 kHz,
przy czym suma czestotliwosci probkowania wszystkich aktywnych kanatéw to maksymalnie
400 kHz. Préba ustawienia za wysokiej czestotliwosci prébkowania skutkuje zasygnalizowaniem
bledu i propozycja przyjecia najwyzszej mozliwej czestotliwosci.

Klikniecie przycisku Hardware otwiera okno ustawien sprzetowych modutu AVA.

-
Hardware Setup

USB-1608F5-Plus (Device 1)

[ Composite / Synchronous input [ Composite | Synchranous output
Analog Input | Digital Inpust | Courter Input | Digtal Output | Cancel
Settings | Trigger Help
Hardware Settings
Acquistion Mode

Clock Source
Intemal )

Interesujaca jest tutaj jedynie zaktadka Analog Input. Po jej kliknieciu pojawiag sie zaktadki: Settings
oraz Trigger.

W zaktadce Settings, w polu Acquisition mode mozna wybra¢ opcje: N samples oraz Continuous.
Wybierajac opcje N samples uzytkownik moze podac w polu Sample count liczbe prébek, ktéra powinien
zebra¢ modut AVA po wiaczeniu pomiaru. Po zebraniu podanej ilosci probek modut kohczy prace.
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Inaczej sprawa wyglada w przypadku wybrania opcji Continuous, wowczas modut nieprzerwanie przesyta
dane do komputera.

Przechodzac do zaktadki Trigger nalezy upewnié sie, ze jest odznaczone pole Trigger Enable.

1. W obszarze tym, w polu Channel name mozna nadac nazwe wybranego kanatu. W polu Analog type
powinna by¢ podana wielko$¢ Voltage, zas w polu Units jednostka napiecia Volt.

2. Obszar ten stuzy do ustawienia wzmocnien, a wiec zakresu pomiarowego. Modut AVA 4001
wyposazony jest we wzmacniacze wejSciowe przetagczane programowo, niezaleznie dla kazdego
kanatu.

3. Zakres pomiarowy kazdego z kanatdbw moze wynosi¢ 10V, +5V, +2V i +£1V. Stosownie do
wymaganego zakresu nalezy wpisa¢ odpowiednie skrajne wartosci w pola Lower limit i Upper limit.
Podane liczby powinny by¢ rowne co do wartosci bezwzglednej. W przypadku wpisania réznych
wartosci, np. -1V i 2V, program zasygnalizuje btad i zasugeruje uzycie wiekszej z nich, tj. -2V i 2V.

Po odpowiednim ustawieniu opisanych powyzej parametréw modut AVA jest gotowy do pracy
w programie DASYLADb ©. Opis obstugi samego programu wykracza poza zakres niniejszej instrukgji, ktora
ma na celu przygotowanie modutu do przetwarzania sygnatéw i przesytania danych pomiarowych
do komputera.

10. Recykling

10.1. Materiaty niebezpieczne

W systemie AVA 2001 nie wykorzystano zadnych materiatdw niebezpiecznych
okreslonych przez dyrektywe RoHS. Przepisy te potwierdzaja, ze otow, rte¢, kadm,
szesciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle, polibromowany eter difenylowy ROHS

lub inne materiaty zwigzane z baterig s3 ograniczone do ilosci $ladowych. RoHS Compliant
2002/95/EC

10.2. Urzadzenia do recyklingu

Podczas wycofywania z eksploatacji urzadzen, minimalizuj wptyw wytwarzanych odpadéw. W celu
uzyskania aktualnych informacji dotyczacych wiasciwego zbierania i recyklingu materiatow nalezy
skontaktowac sie z lokalng administracja zarzadzajaca procesami usuwania odpadow.
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