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1. Wprowadzenie

AV CONDITIONER 16000D (AVC 16000D) stuzy do generowania i akwizycji fal sprezystych. Umozliwia
badanie obiektéw za pomoca generowania paczek falowych (paczki lamba) oraz zebrania sygnatow
zawierajacych informacje o odpowiedzi badanego obiektu.

Wymuszenie oraz pomiary reakgcji obiektu realizowane sa poprzez piezoelementy. Dane po zakonczeniu
pomiaru wysytane sa przez interfejs USB do komputera PC i tam moga by¢ wyswietlone oraz analizowane
w $rodowisku MatLab ®.

Urzadzenie moze wchodzi¢ w sktad zestawu urzadzen tworzacych jeden system, pozwalajacy na
synchroniczng prace catosci. Zestaw skiada sie z nadrzednego urzadzenia AVC 16000D,
odpowiadajacego za start pomiaru i synchronizacje oraz urzadzenia PAS8000, zwiekszajacego liczbe
wyj$¢. Rozwigzanie to pozwala na jednoczesne wzbudzanie badanego obiektu kilkoma réznymi

sygnatami oraz otrzymywanie odpowiedzi z wiekszej liczby czujnikéw.

2. Dane techniczne

Parametry Wartos¢
Zasilanie 230 VAC, 60/50 Hz
Interfejs komunikacyjny USB
Format danych pomiarowych MatLab®
Wymiary rack 19" 2 U
liczba kanatéw nadawczych 1

liczba kanatéw pomiarowych 8
Sumaryczna liczba kanatéw nadawczych 9

i pomiarowych

Separacja pomiedzy kanatami pomiarowymi 50 dB
Regulacja amplitudy nadawanego sygnatu 100V do 1V
Czestotliwos¢ paczki lamba 10-500 kHz
Liczba okreséw paczki 1do 16

Modulacje paczek falowych
Opodznienie generowania paczki

Maksymalne napiecie wyjscia wzmacniacza
Regulacja wzmocnienia toru odbiorczego

Maksymalna czestotliwos¢
probkowania toru pomiarowego

Czas pomiaru

Liczba kanatow nadawczych

okno Hanninga, tréjkatne, prostokatne
0,1 - 1000us z krokiem 0,1us

200 Vpp

100%,50%,20%,

10%,5%,2%,1%

2 MHz

5-1000 ms
1
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3. Montaz

Urzadzenie AVC 16000D miesci sie w standaryzowanym racku 19" o wysokosci 2U. Na panelu przednim
znajduja sie przytacza wejsciowe 8 kanatdw, ztgcze wyjsciowe jednego kanatu, ztgcze komunikacyjne USB
oraz diody sygnalizujgce stan pracy. Na tylnym panelu znajduja sie: ztagcza wyzwalania i synchronizacji,
ztacze zasilania, oraz otwory na wentylatory. Montujac urzadzenie w szafie przemystowej nalezy
zapewni¢ dostep do przedniego panelu (w celu swobodnego podtaczania piezoelementow i przewodu
USB) oraz tylnego (dla podtaczenia zasilania i synchronizacji oraz umozliwienia przeptywu powietrza
chtodzacego urzadzenie).

4. Opis mechaniczny

4.1. Panel przedni
Opis panelu przedniego:
»  Monitor — wyjscie z przedwzmacniacza generatora, typ ztgcza: BNC
»  Piezo — ztacze do poditaczenie piezoelementu, typ ztacza: SMA
»  Active — stan aktywnosci pomiaru — dioda sygnalizuje ze dany kanat zostat wybrany do akwizycji
»  Output — wyjscie wzmacniacza wysokiego napiecia, typ ztacza: SMA

»  USB - ztgcze komunikacyjne do potaczenia z komputerem

4.2. Panel tylny
Opis panelu tylnego:
»  zitgcze wyzwolenia pomiaru, typ ztacza: BNC
»  zkacze synchronizacji pomiaru, typ ztacza: BNC
»  wihacznik zasilania 230V
»  zigcze zasilania z bezpiecznikiem zwtocznym w schowku pod ztgczem: 5A, 230 VAC
»  ztgcze uziemiajace dla badanego obiektu, typ ztacza: gniazdo typu ,banan” 4mm

»  szczeliny wentylacyjne.

4.3. Rozmieszczenie zlacz
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PAQ-16000D
Otwar wentylacyjny

p
S

Otwor wentylacyjny

)
Y

Modut PAQ16000D Panel priedni

N
-
S
g

Wejscie wyzwalania Wyjscie synchronizacii

Wylacznik zasilanin ~ Gniazdo zasilania

Rysunek 4.1 Modut AVC 16000D Panel przedni
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5. Opis elektryczny

Modut sterujacy

Wzmacniacze wejsciowe

USB

PIEZO 1.8 DAC F—

Blok synchronizacji i
Wzmacniaez wyjsciowy wyzwalania
OUTPUT (] f\[\/\) —o ‘Wyijscie synchronizacji
{—o ‘Wejscie wyzwalania
x1
*funkcjonalnos¢ opcjonalna
MONITOR 1.8 Modul zasilania
230VAC
ACTIVE 1..8 g

A /

Rysunek 4.2 Schemat blokowy AVC 16000D

Urzadzenie sktada sie z modutu sterujgco-pomiarowego, modutu wzmacniaczy kondycjonujacych
sygnaty mierzone, generatora przebiegu wyjsciowego wraz ze wzmacniaczem mocy, modutu
synchronizacji oraz modutu zasilacza. Komunikacja z urzadzeniem odbywa sie poprzez interfejs USB
i dedykowana aplikacje generujacg dane pomiarowe dla srodowiska MatLab®. Doktadny opis aplikacji

oraz format danych wynikéw pomiaru znajduje sie w instrukcji do oprogramowania dedykowanego dla
modutéw AVC 16000D i AVC 8000. Modut sterujacy odpowiada za obstuge protokotu USB. Ze wzgledu
na ilos¢ probkowanych danych podczas pomiaru nie jest mozliwe bezposrednie przesytanie ich do
komputera. Z tego powodu po zakonczeniu petnego pomiaru dane sg przenoszone do komputera i
zapisywane w formacie opisanym w instrukcji do programu.

Urzadzenie posiada mozliwos¢ regulacji amplitudy, czestotliwosci, ilosci okresow oraz obwiedni
generowanego sygnatu. Generowany sygnat jest przesytany do wybranego elementu
piezoelektrycznego oraz na odpowiadajace temu elementowi wyjscie monitorujace.

Probkowanie sygnatu mierzonego odbywa sie z maksymalng predkoscia 2M probki/s. Przetwornik
posiada zaimplementowany filtr anty-aliasingowy oraz umozliwia wyboér odpowiedniego zakresu
pomiarowego. Pasmo toru pomiarowego wynosi 10-500 kHz.
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Modut sterujacy

Filfr 2-go rzedu Wimacniacg mocy

+ D- ‘ % Wyjscie mocy +/-100V 0 OUTPUT
Filtr korekcyjny D‘ '
Generator yjny S25KHZ

A\l

Monitor +/~10V

Wyjscie monitora +/~10V

QO MONITOR 18

Rysunek 5.2 Modut sterujgcy

Modut synchronizacji i wyzwalania odpowiada za mozliwos¢ synchronicznej pracy zestawu urzadzen oraz
opcjonalnie  mozliwos¢ wyzwalania zewnetrznego urzadzenia. Wyzwalanie zewnetrzne jest
funkcjonalnoscig wystepujaca opcjonalnie. Dla urzadzenia posiadajacego opcje wyzwolenie zewnetrzne,
wyzwolenie modutu jest sterowane za pomoca sygnatu cyfrowego o amplitudzie 5V. Wykrycie
wyzwolenia nastepuje dla opadajacego zbocza sygnatu wejsciowego. Dopuszczalny maksymalny zakres
napiecia dla wejscia wyzwalania: 0 - 10V.

Stan wejsciowy Minimalne napiecie Maksymalne napiecie
niski (0) - 0,8V
wysoki (1) 2,5V

Modul sternjacy

Wzmacniacg tadunkowy Wzmacniacg réZnicowy

PIEZO 1

Filtr gornoprzepustowy Filtr dolnoprzepustowy

JJJ/ |

PIEZO2
PIEZO 3
PIEZO 4
PIEZO 5
PIEZO 6
PIEZO 7
PIEZO 8

A1

Wzmacniacg rdZnicowy

Filtr gérnoprzepustowy Filtr dolnoprzepustowy _J/

Rysunek 5.3 Schemat blokowy toréw wejsciowych
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Wyzwalanie zewnetrzne
c [Wejscie wyzwalania

I J Wyjscie synchronizacyi

Wyowalanie zhoczem
opadajacym priebiegu
prostokqinego 0-5V

Modul PAQ16000D

Wejscie synchronizacji

Modul PAS8000

*funkcjonalnos¢ opcjonalna

Wyjscie synchronizacyi

Wejscie synchronizacji
Modul PAS8000

Wyjscie synchronizacyi
.

Rysunek 5.4 Schemat potgczenia modutow w system pomiarowy

6. Uzytkowanie

Kolejnos¢ operacji w trakcie uzywania uktadu AVC 16000D:

6.1. Podiaczenie do komputera

Wymiana informacji miedzy urzadzeniem AVC 16000D a komputerem nastepuje poprzez interfejs USB.
W celu poprawnego dziatania sprzetu zaleca sig podtgczenie systemu przed uruchomieniem komputera,
szczegdtowy opis instalacji znajduje sie w dokumentacji do oprogramowania dla modutéw AVC 16000D
i AVC 8000.

»  podtaczenie przewodu USB
» instalacja sterownikow
» uruchomienie programu do obstugi urzadzenia AVC 16000D

Po wykonaniu powyzszych operacji urzadzenie jest gotowe do dalszego uzytkowania.

6.2. Podpiecie piezoelementow

Zestaw pomiarowy sktada sie z 8 elementédw piezoelektrycznych (maksymalna liczba dla zestawu
ztozonego z jednego urzadzenia) z przylutowanym kablem zasilajgcym, zakohczonym ztgczem SMA.
W celu przeprowadzenia eksperymentu nalezy podtaczyé potrzebng ilos¢ piezoelementéow do
odpowiednich ztaczy urzadzenia (SMA) oraz przytwierdzi¢ piezoelementy do badanej ptyty za pomoca
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wosku, kaptonu lub kleju. Jesli badany obiekt jest przewodnikiem nalezy dodatkowo wyréwnaé jego
potencjat taczac gniazdo typu ,banan” na tylnym panelu AVC z badanym obiektem za pomoca
dotaczonego do zestawu przewodu.

6.3. Konfiguracja parametrow, pomiar i zbieranie danych

Operacje dotyczace ustawien i obstugi urzadzenia AVC 16000D opisane sg szczegdtowo w dokumentacji
do oprogramowania dla modutéw AVC 16000D i AVC 8000.

6.4. Zakonczenie pracy

Wytaczenie AVC 16000D powinno nastapi¢ w stanie spoczynku systemu. Przetaczenie wtacznika odcina
doprowadzanie zasilania do urzadzenia. Ponowne uruchomienie moze zosta¢ przeprowadzone bez
restartowania komputera.

Watek roboczy jest podparty na dwoch tozyskach barytkowych (OP01, OP02). Na watku znajduje sie
réwniez tozysko kulkowe (Zk01), ktére pozwala wprowadzic¢ sity reakcji w tozyskach. tozysko to moze
réwniez byc¢ tozyskiem, na ktérym sa przeprowadzane testy zmeczeniowe. Na watku mozna zainstalowac
dwie i wiecej tarcz symulujgcych niewywazenie.

7. Mozliwe problemy, ostrzezenia i btedy

7.1. Ostrzezenia o parametrach

Jesli wprowadzana wartos$¢ parametru przekroczy dopuszczalny zakres, parametr przyjmie akceptowalna
przez urzadzenie i program wartos¢ - co moze objawiac sie brakiem mozliwosci ustawienia wartosci
parametrow jesli sg one nie akceptowane przez urzadzenie.

7.2. Biedy

Okno btedu moze pojawic sie w dwodch przypadkach. Pierwszy — kiedy podczas startu oprogramowanie
nie wykryje zadnego urzadzenia AVC podtaczonego do komputera. Nalezy w takim wypadku sprawdzi¢
czy urzadzenie jest poprawnie zasilone i podtaczone do komputera. Po weryfikacji nalezy ponownie
sprobowad uruchomi¢ oprogramowanie.

Druga sytuacja, w ktérej pojawia sie komunikat o btedzie ma miejsce, gdy wystepuja btedy interfejsu
komunikacyjnego lub btedy w module sterujgcym. Wéwczas wyswietlona jest odpowiednia wiadomos¢,
po wytaczeniu ktorej nalezy zrestartowac oprogramowanie ewentualnie urzadzenie.

8. Bezpieczenstwo

UWAGA!

Urzadzenie jest zasilane wysokim napieciem! Nalezy koniecznie upewni¢ sie o poprawnym
podtaczeniu przewodu zasilajacego oraz przewodow czujnikéw piezoelektrycznych
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UWAGA!

Urzadzenie wysyta impulsy o wysokim napieciu - podczas obstugi nalezy zachowa¢ szczeg6ina
ostroznos¢.

UWAGA!

Elementy piezoelementow zamontowane na obiekcie badanym powinny byé¢ montowane na
powierzchniach izolowanych lub odseparowanych pomiedzy soba. Na plytach metalowych nie
mozna pod zadnym pozorem potaczy¢ zlaczy zasilajacych piezoelement z badanym obiektem.

UWAGA!

Po jakimkolwiek problemie dotyczacym zasilania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy dioda
w przycisku wlaczajacym zasilanie urzadzenie na panelu tylnym swieci sie. Jesli dioda nie swieci,
nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie wymieni¢ bezpiecznik znajdujacy sie pod ztaczem zasilania.

9. Skiad zestawu

W sktad zestawu AVC 16000D wchodza:
» urzadzenie do generacji i akwizycji fal sprezystych AVC 16000D w obudowie 19" 2 U,
» oprogramowanie dla systemu urzadzehn AVC 16000D/AVC 8000,
» instrukcja obstugi,
»  kabel zasilajacy,

» kabel USB.

10. Recykling

10.1. Materiaty niebezpieczne

W systemie AVC 16000D nie wykorzystano zadnych materiatéw niebezpiecznych
okreslonych przez dyrektywe RoHS. Przepisy te potwierdzaja, ze otow, rte¢, kadm,
szeSciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle, polibromowany eter difenylowy ROHS

lub inne materiaty zwigzane z baterig sa ograniczone do ilosci $ladowych. RoHS Compliant
y 2w 45309 y 2002/95/EC
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10.2. Urzadzenia do recyklingu

Podczas wycofywania z eksploatacji urzadzen, minimalizuj wptyw wytwarzanych odpadéw. W celu
uzyskania aktualnych informacji dotyczacych wiasciwego zbierania i recyklingu materiatdw nalezy
skontaktowac sie z lokalng administracja zarzadzajaca procesami usuwania odpadow.
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