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1. Wstep

AV TEST BENCH jest doswiadczalnym stanowiskiem przeznaczonym do badania wibragji
pochodzacych od réznego typu komponentéw mechanicznych. Umozliwia on obserwacje drgan
generowanych m.in. przez silnik, przektadnie zebata, drgan spowodowanych niewywazeniem oraz
pochodzacych od tozysk, w tym rowniez tozysk uszkodzonych oraz pracujacych pod obcigzeniem.

Stanowisko wykonane jest w postaci dwdch rozdzielnych czesci, co znaczaco utatwia jego transport.
Dzieki zastosowaniu czopdw bazujacych i wstepnemu wyosiowaniu wyeliminowano konieczno$¢
osiowania stanowiska po jego ztozeniu.

W sktad czesci mechanicznej wchodzi indukeyjny silnik napedowy, jednostopniowa przektadnia zebata,
wat podparty na trzech tozyskach oraz silnik stanowigcy regulowane obcigzenie. Wat podparty jest na
koncach przy uzyciu tozysk barytkowych, ponadto w S$rodkowej czesci podparty jest na tozysku
kulkowym, ktdérego oprawa zamocowana jest na srubie regulacyjnej — umozliwia to dobdr obcigzenia
promieniowego dziatajacego na to tozysko i w efekcie obserwacje procesu jego zuzycia. Na wale
stanowiska osadzone sa dwie tarcze umozliwiajace symulacje niewywazenia jedno-
i dwuptaszczyznowego, stosownie do potrzeb.

Stanowisko umozliwia pomiar drgan w wybranych punktach, m.in. na obudowach tozysk oraz na
przektadni. Obudowy tozysk wyposazone sa w odpowiednie otwory montazowe przystosowane do
zamocowania czujnikow drgan.

Instalacja elektryczna oprécz zasilania silnikow petni funkcje regulacyjna. Pracg stanowiska steruje
dotykowy panel HMI, na ktéorym zaimplementowano opisowo-graficzny interfejs uzytkownika.
Komendy wydawane przez uzytkownika kierowane sg do falownikéw, ktorych zadaniem jest
odpowiednie sterowanie silnikiem napedzajagcym i obcigzajacym.

Zastosowane w urzadzeniu zaawansowane falowniki firmy ABB pozwalajg na czeSciowy odzysk energii
z silnika obcigzajacego, dzieki czemu zminimalizowano pobdr energii z sieci zasilajacej przy
zachowaniu petnej funkcjonalnosci w szerokim zakresie predkosci obrotowych i momentu

obciazajacego.

Stanowisko moze byc¢ sterowane lokalnie przy uzyciu panelu operatorskiego lub zdalnie, ze
wspotpracujgcego komputera.
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2. Szczegolne srodki ostroznosci

UWAGA!

Informacje opatrzone takim znakiem maja szczegdlne znaczenie dla bezpieczenstwa obstugi
i eksploatacji stanowiska.

UWAGA!

W celu zapewnienia szybkiej i prawidlowej obstugi oraz eksploatacji stanowiska opisanego
w niniejszej dokumentacji, bezwzglednie wymagane jest stosowanie sie do zalecen w niej
zawartych.

UWAGA! - Elementy ruchome!

Ze wzgledu na wystepowanie elementéw ruchomych nalezy zachowaé szczegélna ostroznos¢
podczas pracy stanowiska.

Zabrania sie uruchamiania stanowiska ze zdjeta ostona, zdejmowania ostony podczas pracy
urzadzenia i dotykania elementow bedacych w ruchu. Nie dostosowanie sie do niniejszego
ostrzezenia moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami lub smiercia.

UWAGA! - Wysokie napiecie!

W stanowisku wystepuja napiecia niebezpieczne dla zycia. Kabel zasilajacy nalezy dotaczac
wylacznie do gniazda z bolcem uziemiajacym. Przed zdjeciem ktérejkolwiek obudowy lub
ostony nalezy wylaczy¢ urzadzenie i odtaczy¢ kabel zasilajacy od sieci elektrycznej. Nie nalezy
uruchamia¢ stanowiska w przypadku widocznych przecie¢, przetar¢ lub uszkodzen kabla
zasilajacego lub kabla taczacego czesci stanowiska.

UWAGA! - Wysoka temperatura!

Dotkniecie grozi poparzeniem, napedy moga osiagnac temperature 140°C.
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3. Konstrukcja

3.1. Rozwiazanie mechaniczne

Stanowisko posiada budowe modutowa. Sktada sie z dwdch podstawowych czesci:
»  czes¢ napedowa,
»  cze$¢ symulacji i hamujaca.

Obie czesci taczy sie za pomoca czterech klamr, wzajemne pozycjonowanie zapewniajg trzy sruby
bazujace. Urzadzenie jest szkieletowa konstrukcjg spawana, ktéra jest pokryta ostonami z blachy gietej.
W sktad tancucha kinematycznego wchodzi kolejno (patrz Rysunek 3-1):

»  silnik napedowy - M0O1,

»  sprzegto ktowe - SO1,

»  przektadnia jednostopniowa - GO1,
»  sprzegto ktowe - S02,

»  watek roboczy - WR1,

»  sprzegto ktowe - S03,

»  silnik hamujacy - MO2.

S01 - sprzegto ktowe TNO1 - tarcza niewywagi S03 - sprzegto ktowe  MO02 - silnik hamujacy

MO1 - silnik napedowy 502 - sprzegto ktowe TNO2 - tarcza niewywagi

o 8l 18]

o]
GO1 - przekla(/

jednostopniowa £01 - tozysko barytkowe 102 - tozysko barytkowe

7t01 - tozysko kulkowe W+01 - watek roboczy

Rysunek 3-1 // Uktad kinematyczny AV TEST BENCH

Watek roboczy jest podparty na dwdch tozyskach barytkowych (£01, £02). Na watku znajduje sie
réwniez tozysko kulkowe (Zt01), ktére pozwala wprowadzic sity reakcji w tozyskach. tozysko to moze
réwniez by¢ tozyskiem, na ktérym sg przeprowadzane testy zmeczeniowe. Na watku mozna
zainstalowac dwie i wiecej tarcz symulujacych niewywazenie.
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3.2. Rozwigzania elektryczne

Zaawansowane ukfady automatyki zastosowane w konstrukcji stanowiska wptywaja na jego
funkcjonalnos¢, tatwos¢ obstugi jak i bezpieczenstwo uzytkowania. W sktad uktadu automatyki
wchodza:

»  falowniki: napedowy i hamujacy,
»  panel operatorski,

» enkoder inkrementalny,

»  uktady zabezpieczen,

»  pomocniczy modut |/O.

Falowniki zastosowane w konstrukcji stanowiska umozliwiajg sterowanie silnika napedowego
i hamujacego w szerokim zakresie predkosci obrotowej i momentu obcigzajagcego. Sg one potaczone
wspdlng szyng DC, dzieki czemu mozliwy jest odzysk energii elektrycznej z silnika hamujacego, co
z kolei pozwala znaczaco zmniejszy¢ pobdr energii elektrycznej z sieci zasilajace;.

Zaréwno falowniki, jak i pomocniczy modut I/O komunikuja sie z panelem operatorskim poprzez
interfejs MODBUS. Rozwiazanie takie pozwala na sterowanie praca catego urzadzenia z poziomu
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu umozliwia uruchamianie/zatrzymywanie stanowiska,
zadawanie predkosci obrotowej oraz momentu obcigzajacego, S$ledzenie zmian parametréw
diagnostycznych i statystycznych w czasie, w postaci trendow.

Mozliwa jest tez praca sekwencyjna stanowiska, podczas ktorej wykonywana jest sekwencja krokow
o zadanych wczesniej, z poziomu panelu, parametrach pracy. Wszystkie parametry pracy mozna
zadawac i odczytywac zdalnie poprzez interfejs MODBUS TCP.

Silnik napedowy wyposazony jest w czujnik znacznika fazy dotaczony do gniazda KF1 na panelu
pomiarowym w czesci hamujacej stanowiska. Silnik hamujacy posiada zabudowany w tylnej czesci
enkoder inkrementalny dotaczony do falownika, pozwalajacy na doktadng regulacje momentu
obcigzajacego.

Uktad zabezpieczen jest bardzo rozbudowany. W jego sktad wchodza nastepujace elementy:
»  wytgcznik awaryjny, umieszczony na panelu przednim, odcinajacy doptyw pradu do urzadzenia,
»  wylaczniki bezpieczenstwa umieszczone obok silnikéw,
»  wytaczniki termiczne zabudowanie w obu silnikach,
»  czujniki zamkniecia oston.

Przegrzanie silnika, wcisniecie przycisku bezpieczenstwa lub podniesienie ostony bezpieczenstwa nie
odcina doptywu energii do urzadzenia, powoduje jedynie natychmiastowe jego zatrzymanie oraz
pojawienie sie stosownego komunikatu na panelu operatorskim.

Elementem uktadu zabezpieczen sa takze kable potaczeniowe. W petli wytacznika gtéwnego wigczony
jest kabel zasilajacy silnik hamujacy, dzieki czemu niemozliwe jest wigczenie zasilania urzadzenia
w przypadku, gdy kabel nie jest dotaczony do obydwdch czesci stanowiska.

Drugi z kabli potaczeniowych, dotaczany do ztacz G3 oraz G4, wiaczony jest w obwod zabezpieczen
termicznych, wytacznikdw bezpieczenstwa oraz blokady otwarcia pokrywy, przez co nie jest mozliwe
uruchomienie stanowiska bez uprzedniego podtaczenia w/w kabla.
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3.3. Sterowanie

W przedniej czesci urzadzenia znajduja sie panele sterujace i pomiarowe. Panel operatorski A stuzy do
podgladu stanu AVM TEST BENCH oraz sterowania. Panel C stuzy do wyprowadzenia sygnatow
z czujnikédw pomiarowych.

(<3 WA
I

10| ™ || BAIA TN

Panel A Panel C

Rysunek 3-2 // Widok AV TEST BENCH z przodu

Panel sterowania (panel A) zawiera wigcznik gtdéwny, wytacznik bezpieczenstwa oraz panel dotykowy.
Jest to gtowny interfejs do obstugi stanowiska AVM TEST BENCH.

Wiacznik gtowny
Wytacznik bezpieczenstwa

Panel dotykowy

Rysunek 3-3 // Panel sterowania (panel A)

Panel pomiarowy (panel C) zawiera wyjscia sygnatéw cyfrowych i analogowych, potaczone elektrycznie
z odpowiednimi ztgczami na platformie roboczej. Potgczono bezposrednio odpowiadajace sobie piny
ztacz, np. pin 1 ztacza KF2 na platformie roboczej jest potaczony z pinem 1 ztagcza KF2' na panelu
pomiarowym. Ztgcze KF1' jest na state poditaczone do znacznika fazy znajdujacego sie na silniku
napedowym (na platformie roboczej nie posiada odpowiednika). Zastosowano czujnik indukcyjny
z wyjsciem PNP. Tab. 3.1 zawiera spis sygnatow znacznika fazy dostepnych na ztagczu KF1' na panelu
pomiarowym.
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NR PINU ZtACZA KF1 FUNKCJA
1 + Vce (10-30V DC)
2 GND
3 OUT (PNP)

Pin 1 ztacza KF1' stuzy do zasilania znacznika fazy w przypadku braku zabudowanego modutu akwizycji
danych. Gdy modut akwizycji danych zostat zainstalowany wewnatrz, na pin 1 zostaje podane napiecie
zasilania znacznika fazy (okoto 24VDC).

UWAGA!
Podlaczenie zewnetrznego napiecia zasilajacego znacznik fazy, w przypadku zainstalowanego
wewnatrz modutu akwizycji danych moze spowodowa¢ uszkodzenie modutu akwizycji danych

lub znacznika fazy.

Nie nalezy wykorzystywa¢ napiecia 24VDC ze zlacza KF1' do zasilania zewnetrznych urzadzen.

Panel pomiarowy (panel C) zawiera ztacza BNC opisane V1’ ... V8, ktdre sg potgczone z odpowiednimi
ztgczami V1 ... V8 na platformie roboczej. Pozwala to na wygodne i bezpieczne podtaczenie czujnikdw
i wyprowadzenie przewodoéw na zewnatrz stanowiska. Opisy gérnych paneli pomiarowych
przedstawiono na Rysunek 3-5 i Rysunek 3-6.

Rysunek 3-4 // Panel pomiarowy (panel C)
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Rysunek 3-5 // Panel pomiarowy gérny — czes¢ napedowa

Rysunek 3-6 // Panel pomiarowy gorny — czes¢ hamujgca

W przypadku zabudowanego wewnatrz modutu akwizycji danych, czujniki pomiarowe zasilane s3
zgodnie ze standardem zasilania IEPE. Po podtaczeniu czujnikédw do ztgcz V1 .. V8, napiecie
modulowane przez czujnik wystepuje na ztgczach V1' ... V8'. Gdy modut akwizycji danych nie zostat
zainstalowany, ztgcza V1 ... V8 sa podtaczone bezposrednio do ztgcz V1' ... V8'.

UWAGA!

Podlaczenie zewnetrznego napiecia zasilajacego czujnik drgan, w przypadku zainstalowanego
wewnatrz modutu akwizycji danych moze spowodowaé uszkodzenie modutu akwizycji danych
lub czujnika drgan.

Tylna strona AV TEST BENCH wyposazona jest w panele zawierajace przytacza komunikacyjne,
zasilajace oraz bezpieczniki.

=

a 11

= -
Panel D Panel B

Rysunek 3-7 // Widok tylnej strony AV TEST BENCH
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Panel B w czesci napedowej zawiera gniazdo zasilajgce, gniazda potgczeniowe pomiedzy modutami
oraz gniazdo ETHERNET zdalnego sterowania. Ponadto w panelu tym znajduja sie bezpieczniki gtdwne,
oraz bezpieczniki szyny zasilajgcej falownik hamujacy.

Zgodnie z oznaczeniami z Rysunku 3-8 przyjeto nastepujace oznaczenia przytaczy:
» G1-CONT1,
»  G5-CONS,
»  G3-CON3,
»  ETH - gniazdo ETHERNET.

Rysunek 3-8 // Panel tylny czesci napedowej (panel B)

Panel czesSci hamujacej zawiera gniazda faczeniowe modutdéw oraz dwa porty Ethernetowe: ETH2
i ETH3 (SERWIS) podtaczone do wewnetrznego switcha Ethernetowego.

11 AV TEST BENCH
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Rysunek 3-9 // Panel tylny czesci hamujqgcej (panel D)

Zgodnie z oznaczeniami z Rysunek 3-9 przyjeto nastepujace oznaczenia przytaczy:

» G2 -CONg,
»  G6— CONG,
» G4 - CON4.

Aby urzadzenie pracowato poprawnie nalezy potaczy¢ obydwie czesci dostarczonymi kablami.
W przeciwnym wypadku uruchomienie urzadzenie nie bedzie mozliwe. Nalezy potaczy¢ odpowiednio
gniazda CON1 do CON2, CON3 do CON4 oraz CON5 do CONG6. Po potaczeniu obydwu czesci nalezy
podtaczy¢ urzadzenie do sieci elektrycznej. Istnieje mozliwos¢ potaczenia obu czesci za pomoca
dotaczonego kabla Ethernet — potgczenie miedzy gniazdami ETH1 i ETH2, co pozwala uzytkownikowi
zarébwno na zdalng kontrole urzadzenia, jak i dostep do Jednostki Akwizycji Danych.

UWAGA!

Przed rozpoczeciem podtaczania urzadzenia do sieci nalezy sprawdzi¢ stan kabli. W przypadku
wykrycia uszkodzen skontaktowac sie z serwisem. Uzycie uszkodzonych kabli grozi porazeniem
pradem elektrycznym.
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4. Spis elementow

4.1. Informacje ogdlne

Stanowisko zostato zbudowane w znacznej mierze ze standardowych, tatwo dostepnych na rynku
komponentéw. Dzieki temu ewentualna wymiana zuzywajacych sie elementéw eksploatacyjnych nie
bedzie ktopotliwa.

4.2. Elementy mechaniczne

Rama stanowiska zostata w catosci wykonana z blachy stalowej o grubosci 5mm. Rama jest spawana
kratownica przestrzenna, zapewniajaca sztywnos¢ catej konstrukcji. Obudowa zewnetrzna wykonana
jest z blachy stalowej. W celu zapewnienia maksymalnej doktadnosci, wszystkie elementy zostaty
wykonane metoda ciecia laserowego.

OZNACZENIE NAZWA TYP PRODUCENT DOSTAWCA NUMER
KATALOG
MO1 Silnik napedowy 1,5 kW 2780 obr/min Sh80X-2C
BESEL WIR
MO02 Silnik hamujacy 0,75 kW 900 obr/min Sh80X-6C
ROTEX GS19-

Sprzegto naped -

S01 rzekladnia ROTEX GS19 64ShD 2.6
p 14H7/19H7
Sorzeato ROTEX GS24-

S02 P ania - wafek KTR Radius 98ShA 2.6
P 20H7/20H7

ROTEX GS24

Sprzegto watek - ROTEX GS24-

S03 . 98ShA 2.6

20H7/19H7

Przektadnia SEW SEW

GO jednostopniowa RXST AD2 EURODRIVE EURODRIVE )

WR1 Watek roboczy @ 20x570 stal 1.4401 - Wama Service -

£01 -
tozysko barytkowe 22205EK

£02 -

£03 tozysko kulkowe YAR 204-2F -

Zk01 Zespot tozyskowy TU 20 TF SKF -

TO1 -
Tuleja tozyskowa H305

T02 SKF WIKA -

PO1 -

P02 -
Pierscien ustalajacy FRB 3,5/52

P03 -

P04 -

KO1 Klucz hakowy HNA 5-8 -

13 AV TEST BENCH
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el Oprawa tozyskowa )
P g SNH 205/505
dzielona
OP02 -
LBC
ZU01 -
Zestaw ZD205/505
ZU02 uszczelniajacy )
£04 tozysko kulkowe uc204 ZVL -
URYET B wg. rysunku w
Tarcza niewywagi AMC TECH AMC TECH ?{' &
TNO2 - zat.
TRO1 Tuleja Tuleja B
rozprezno- CC20/28 KOMERC KOMERC
TRO2 zaciskowa B

4.3. Spis elementow eksploatacyjnych podlegajacych wymianie

Elementy eksploatacyjne nalezy wymienia¢ wg zuzycia.

OZNACZENIE NAZWA TYP PRODUCENT
£o1
tozysko barytkowe 22205EK
£02
WIKA
£03 tozysko kulkowe YAR 204-4F
04 tozysko kulkowe uc204

5. Przygotowanie do pracy

UWAGA!

Eksploatacje stanowiska nalezy powierzy¢ osobom specjalnie do tego celu przeszkolonym. AMC
VIBRO Sp. z o0.0. nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenie urzadzenia w czesci lub
w calosci, a takze innych wspétpracujacych urzadzei, na skutek niewlasciwego uzytkowania,
niestosowania sie do zalecein opisanych w niniejszej instrukcji lub obstugi i eksploatacji
stanowiska przez osoby do tego nie powotane lub nie przeszkolone.

UWAGA!

Przed zdjeciem ktérejkolwiek obudowy odtaczy¢ kabel zasilajacy od sieci elektryczne;j.

14 AV TEST BENCH
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UWAGA!

Stanowisko wymaga przylacza z przewodem ochronnym PE. Zabrania sie uzytkowania
stanowiska w sieci energetycznej pozbawionej przewodu ochronnego PE.

5.1. Potaczenie elektryczne stanowiska

Do poprawnej pracy urzadzenia konieczne jest potaczenie czesci napedowej z cze$cig hamujaca oraz
dotaczenie zasilania 230 V AC. Wszystkie niezbedne kable dotagczono w zestawie.

Kable zakonczone sg wtykami pasujacymi tylko do wiasciwych gniazd na panelach obu czesci
stanowiska, co uniemozliwia niewtasciwe podtgczenie. Zastosowane ztacza zabezpieczajg takze przed
przypadkowym porazeniem w przypadku roztgczenia ktoregokolwiek z kabli w trakcie pracy
urzadzenia.

5.1.1. Zasilanie uktadow mocy czesci hamujacej

Do zasilania silnika czesci hamujacej stuzy kabel pokazany na Rysunek 5-1, dotaczany do ztacza G1
w czesci napedowej oraz G2 w czesci hamujacej. Przewdd ten, oprécz zasilania silnika, zamyka petle
wytacznika gtownego, przez co niemozliwe jest zatgczenie zasilania stanowiska przy odtaczonym
przewodzie.

Rysunek 5-1 // Kabel zasilajgcy silnik hamujgcy

Poprawne podtaczenie kabla polega na wsunieciu wtyku w pasujace gniazdo, a nastepnie
zabezpieczeniu przed wypadnieciem wtyku poprzez zablokowanie go dzwignia. Rysunek 5-2
przedstawia widok prawidtowo potaczonego wtyku. Szczegotowy schemat okablowania przedstawia
Rysunek 5-3.
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Rysunek 5-2 // Prawidtowo zatrzasniete ztgcze

PE. green-yellow I green-yellow .PE
A 1
22 22
3 3 3 3
4 ) 4 4

>
6 6 o 6 6
7 7 G . 7
. N
e R
0O Shield e O
2z Z > zZz
g% g%

Rysunek 5-3 // Szczegétowy schemat potgczeri wewngtrz kabla

5.1.2. Potaczenie systemow bezpieczenstwa i sterujacych

Sygnaty zabezpieczenia termicznego, blokady otwarcia pokrywy, wytacznika bezpieczenstwa oraz
enkodera przesytane sg kablem przedstawionym na Rysunek 5-4, dofgczanym do ztacza G3 w czesci
napedowej oraz G4 w czesci hamujacej. Jezeli kabel ten jest niepodtgczony, mozna wiaczy¢ zasilanie
stanowiska, ale niemozliwe jest jego uruchomienie ze wzgledu na przerwe w obwodach zabezpieczen.
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Rysunek 5-4 // Kabel sterowniczy

Poprawne podtaczenie kabla polega na wsunieciu wtyké4w w pasujace gniazda, a nastepnie
zabezpieczeniu ich przed wypadnieciem poprzez dokrecenie srub widocznych na Rysunek 5-5.

Rysunek 5-5 // Zablokowane ztgcze kabla sterowniczego

Szczegdtowy schemat okablowania przedstawia Rysunek 5-6.
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5.1.3. Potaczenie sygnatéw analogowych
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Rysunek 5-6 // Szczegétowy schemat potgczeri wewngtrz kabla

Sygnaty z czujnikdow drgan oraz znacznika fazy z cze$ci napedowej urzadzenia przesytane sa do panelu
pomiarowego w czesci hamujacej za pomoca kabla przedstawionego na Rysunek 5-7, podtaczanego
do zlacza G5 w czesci napedowej oraz G6 w czeSci hamujacej. Kabel jest zakonczony dwoma
identycznymi wtykami. Podtaczenie tego kabla nie jest wymagane do uruchomienia stanowiska.
Prawidtowe podtaczenie kabla polega na wsunieciu wtykdw w gniazda, a nastepnie przekreceniu
pierécienia mocujacego wtyku (Rysunek 5-8) do oporu, zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
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Rysunek 5-8 // Prawidtowo zablokowane ztqcze kabla sygnatowego

Szczego6towy schemat okablowania przedstawia Rysunek 5-9.
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Rysunek 5-9 // Szczegbtowy schemat potgczeri wewngtrz kabla

5.1.4. Wilaczenie do sieci zasilajacej

Do doprowadzenia zasilania stuzy kabel pokazany na Rysunku 5-10. Pasujacy wtyk nalezy dotaczy¢ do
gniazda 230V AC oraz do gniazda $ciennego 230V AC.

Rysunek 5-10// Kabel zasilajgcy 230V
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5.2. Regulacje elementow mechanicznych

5.2.1. Osiowanie

W celu przeprowadzenia poprawnego osiowania zaleca sie uzycie dedykowanych do tego celu
urzadzen. Proces osiowania przeprowadza sie w nastepujacych etapach:

» osiowanie silnika napedowego z przektadnia (czes¢ napedowa),
»  osiowanie watu z silnikiem hamujacym (cze$¢ hamujaca),

» osiowanie czesci napedowej z czescig hamujaca.

5.2.1.1. Osiowanie silnika napedowego z przektadnia

Rysunek 5-11 // Osiowanie czesci napedowej

W celu poluzowania napedu nalezy zdjac¢ zaslepki (1), a nastepnie odkreci¢ Sruby mocujace (1),(2).
Osiowanie pionowe mozliwe jest dzieki srubom (3). Osiowanie poziome wykonuje sie poprzez
przesuwanie silnika po platformie. Czesciag stacjonarna jest przektadnia. Po wykonaniu osiowania nalezy
dokreci¢ sruby (1),(2) do uzyskania wyraznego oporu. Po dokreceniu nalezy sprawdzi¢ poprawnosc
wykonania osiowania i zaslepic¢ otwory srub (1).
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5.2.1.2. Osiowanie watu z silnikiem hamujacym

Rysunek 5-12 // Osiowanie czesci hamujgcej

Przed rozpoczeciem osiowania nalezy zdjgé¢ zaslepki (1) oraz odkreci¢ Sruby mocujace (1), (2),
nastepnie ustawic¢ platforme z tozyskiem, dokrecic ja. Ustawienie polega na doprowadzeniu do sytuacji,
w ktorej wysokos¢ watka roboczego, mierzona od poziomu platformy roboczej, po obydwu stronach
platformy jest taka sama.

Po ustawieniu fozyska nalezy przystapi¢ do osiowania silnika hamujacego. W przypadku czesci
hamujacej tozysko jest czescig stacjonarng. Osiowanie pionowe umozliwiaja Sruby (3), natomiast
osiowanie poziome odbywa sie poprzez przesuniecie silnika wzdtuz platformy. Po wyosiowaniu nalezy
dokrecic¢ Sruby (1), (2). Po dokreceniu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania osiowania i zaslepic
otwory $rub (1).
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5.2.1.3. Osiowanie czesci napedowej z czescia hamujaca

Czescia stacjonarna jest cze$¢ napedowa, ruchoma zas cze$¢ hamujaca. Pierwszy etap osiowania dwoch
czesci stanowiska wymaga wstepnego wypoziomowania obu czesci stanowiska oraz takiego ich
ustawienia, aby osie sprzegta znalazlty sie na jednakowej wysokosci. Do poziomowania mozna uzyc
poziomicy. Zmiany wysokosci cztonéw nalezy dokonad wkrecajac lub wykrecajac nogi stanowiska.
Poprawne wypoziomowanie znacznie utatwia pozniejsze osiowanie. Do osiowania stuza trzy sruby
bazujace (3,4) umieszczone po stronie napedowej. Potozenie pionowe i poziome kazdej Sruby bazujace
definiowane jest przy pomocy czterech $rub mocujacych. Wysuwanie sruby bazujacej mozliwe jest
poprzez jej obrot wokdt whasnej osi i nastepnie zablokowanie nakretka. Srube bazujaca znajdujaca sie
w dolnej czesci (4) zaleca sie ustawic (i zablokowac) jako pierwsza, zapewniajac wstepne wizualne
osiowanie katowe i linowe. Nastepnie regulujac Sruby bazujace, znajdujace sie powyzej (3) ustala sie
osiowanie pionowe i poziome.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ regulacji wzajemnego potozenia czesci hamujacej oraz napedowej
klamrami spinajacymi, ktoére znajduja sie na obudowach. Regulacja klamer znajdujacych sie na
ptaszczyznie poziomej (1) umozliwia regulacje katowa w pionie, natomiast klamer z ptaszczyzny
pionowej (2) — w poziomie. Po wyosiowaniu klamry nalezy skontrowa¢ odpowiednimi nakretkami.

Urzadzenie zostato wyosiowane podczas montazu. Dzieki zastosowaniu elementédw bazujacych, po
ztozeniu obu czesci stanowiska nie jest wymagane ponowne osiowanie.

Rysunek 5-13 // Osiowanie czesci napedowej z czescig hamujgcg

22 AV TEST BENCH



OmC\/IBRO

Rysunek 5-14 // Klamry poziome i pionowe

5.2.2. Niewywazenie

Stanowisko wyposazone jest w dwie tarcze z szeregiem podtuznych otwordéw, umieszczone na watku
roboczym, stuzgce do celowego wprowadzania niewywazenia. Otwory w tarczach przygotowane sg do
wkrecania srub z gwintem M8. Pojedynczy element do wprowadzania niewywazenia sktada sie z:

»  wkretu M8x35,
»  podktadek ptaskich,
»  podktadek sprezystych
»  nakretek kotpakowych.
Masa takiego elementu wynosi ok. 27 g.

Woprowadzenie niewywazenia polega na zamocowaniu jednego lub wiecej zestawdw w otworach
tarczy. Podtuzny ksztatt otwordédw pozwala na dobdr odsuniecia elementu od osi obrotu, a tym samym
na zmiane wprowadzanego dodatkowego momentu bezwtadnosci.

Tarcze niewywazenia prezentuje Rysunek 5-15. Widok tarczy z zaznaczeniem istotnych wymiarow
pokazano na Rysunek 5-16. Natomiast Rysunek 5-17 przedstawia sam element niewywazajacy.
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Rysunek 5-16 // Wymiary tarczy do montazu elementéw
niewywazajgcych
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Rysunek 5-17 // Elementéw niewywazajqcy

5.2.3. Obciazenie promieniowe tozyska

Stanowisko umozliwia wprowadzenie promieniowego obcigzenia tozysk w celu obserwagji ich
zachowania i rozwoju ew. uszkodzen. Stuzy do tego tozysko pokazane na Rysunek 5-15, umieszczone
w obudowie umozliwiajacej jego ruch w pionie. Rysunek 5-18 przedstawia szkic konstrukgji
umozliwiajacej zadawanie obcigzenia promieniowego. Sktada sie ona z obudowy tozyska, Sruby
z nakretkami (oznaczone na rys. numerami 1 i 2) oraz podstawy ze Srubami mocujacymi (3).

T T~

o !

Rysunek 5-18 // Widok obudowy toZyska docigzajgce

Wprowadzenie obcigzenia skierowanego w doét polega na poluzowaniu $rub oznaczonych nr. 3 na
Rysunek 5-18, dokreceniu w dét nakretek 1 oraz 2, a nastepnie ponownym dokreceniu $rub 3.
Zadawanie obcigzenia skierowanego w goére polega na poluzowaniu nakretki 1, a nastepnie na
odkrecaniu w gore nakretki oznaczonej numerem 2.
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6. Obstuga i eksploatacja

Podstawowym sposobem obstugi stanowiska jest postugiwanie sie dotykowym panelem operatorskim.
Panel wyswietla wartosci zadane, mierzone, a takze komunikaty autodiagnostyki. Innym sposobem
obstugi jest obstuga zdalna, poprzez zadawanie parametréw przy pomocy programu komputerowego,
za posrednictwem interfejsu Ethernet z protokotem komunikacyjnym Modbus.

6.1. Uruchomienie

STATUS

TREND

< S

OPCIE

Rysunek 6-1 // Widok ekranu ustawieri

Po uruchomieniu stanowiska zostaje wyswietlony ekran pracy oraz ustawien widoczny na Rysunek 6-1.

Podobnie jak kazdy nastepny ekran, jest on podzielony na trzy gtdbwne obszary:

»  obszar menu — znajduje sie w lewej czesci ekranu — pozwala zmienia¢ wyswietlane ekrany,

» obszar stanu — prawa czes¢ ekranu — zawiera informacje o aktualnym stanie urzadzenia,
mozliwos$¢ uruchomienia/zatrzymania stanowiska oraz przetgczenia w tryb pracy sekwencyjnej

lub zdalne;j.

»  pasek statusu — znajduje sie w gornej czesci ekranu

Podstawowym ekranem sterujgcym stanowiskiem jest ekran pracy, uruchamiany po zatgczeniu

stanowiska lub klawiszem

PRACA

, znajdujacym sie w lewej czesci panelu operatorskiego.

Ekran zawiera elementy istotne z punktu widzenia operatora. Zmiana stanu poszczegolnych elementow
jest sygnalizowana zmiang koloru. W ogdlnosci kolor czerwony oznacza zatrzymanie urzadzenia lub

stan nieprawidtowy, kolor zielony oznacza zataczenie lub stan poprawny. Stan przejsciowy jest

sygnalizowany kolorem niebieskim, brak aktywnosci — kolorem szarym.

Uruchomienie stanowiska jest mozliwe tylko poprzez opisywany ekran dotykowy, przetaczenie sie na
dowolny inny ekran nie spowoduje zatrzymania pracy stanowiska. Uruchomienie odbywa sie za

pomoca klawisza _ wytaczenie nastepuje po nacisnieciu klawisza - Po
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nacisnieciu klawisza | lub nastepuje stan przejsciowy, oznaczony

ZATRZYMYWANIE

w przypadku uruchomiania stanowiska, lub w przypadku zatrzymywania stanowiska.
W tym stanie przycisk jest nieaktywny przez ok 3 sekundy.

6.2. Zadanie predkosci oraz obciazenia

Na panelu gtéwnym ustawien widnieja dwa suwaki, stuzace do zadawania predkosci silnika
napedowego oraz obcigzenia silnikiem hamujacym. Domysinie po uruchomienia stanowiska predkosé
jest ustawiona na 1000 RPM a moment na 0%. Sterowanie predkoscia obrotowa mozliwe jest
w zakresie od 1000 do 3000 RPM, natomiast moment jest zadawany procentowo, od 0 do 100%.

PRACA

IDALNE

STATUS(|| PREDKOSC
| — >

OPCJE 4| | |>

TREND

7l

Rysunek 6-2 // Widok suwakéw do zadawania predkosci

Generowanie obcigzenia silnikiem hamujacym nastepuje wytacznie wtedy, gdy silnik napedowy jest
uruchomiony. Podczas pracy maszyny mozna wytaczy¢ obcigzenie. W tym przypadku nalezy ustawié
moment na 0 %. Ponowne zadanie obcigzenia nastepuje w momencie ustawienia momentu na
minimum 1%.

Ustawienia obu parametréw mozna dokona¢ nastepujaco: po dotknieciu wartosci numerycznej pojawi
sie okno umozliwiajgce wpisanie dowolnej wartosci z dostepnego zakresu.

o 1610
112 3| -
4 | 5§ 6 CR
7189 ES
, | 0 | ENTER

Rysunek 6-3 // Widok okna zadawania predkosci, momentu

Il |
Istnieje mozliwos¢ uzycia suwaka L do recznego ustawienia parametrow,

dodatkowo dostepne sg przyciski strzatek, do zmniejszania: ﬂ lub zwiekszania: LI wartosci o jedna
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jednostke. Podczas procesu zmiany parametru tto zmienia kolor na szary, po wykonaniu zmiany tto
parametru ma kolor zielony.

6.3. Praca sekwencyjna

Praca sekwencyjna umozliwia zaprogramowanie do 10 krokéw pracy stanowiska i zapetlenie ich
maksymalnie 9999 razy. Aby uruchomi¢ prace sekwencyjng nalezy nacisna¢ przycisk

PRALCA
SEKWENCYINA
DRIVE BRAKE
PRACA WPROWADZ MANUALNA
LICZBE CYKLI EDYCJA
STATUS

TREND | 1]
OPCIE | ¥ |  Oowm 00400 wm /0000

Rysunek 6-4 // Widok ekranu pracy sekwencyjnej

W celu uruchomienia pracy sekwencyjnej nalezy zdefiniowac kroki cyklu za pomoca przycisku

EDYCJA . s | e
, a nastepnie podac liczbe cykli

W oknie edycji mozna zdefiniowac poszczegolne kroki, ustawiajac czas trwania kroku, predkos¢ oraz
obcigzenie. Po poprawnym wprowadzeniu parametru zmienia on kolor na niebieski. Zmiany nalezy

ZAPISZ

zapisywaé dla kazdego kroku osobno przyciskiem , albo anulowac przyciskiem

ANULUJ

A
Wybor krokéw odbywa sie za pomoca przyciskow E oraz |: Po zakonczeniu edycji mozna wrocic
POWROT

do pola praca sekwencyjna za pomoca przycisku
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com

DRIVE

PRACA r
POWROT
STATUS A KROK 3
CZAS 0050 wm
TREND PREDKOSC 3000 reu
I MOMENT 50 %
opCJE | V| ANULUJ | ZzAPISZ

Rysunek 6-5 // Widok ekranu edycji pracy sekwencyjnej

Po zdefiniowaniu wszystkich krokow oraz liczby cykli, w dolnej czesci ekranu pojawia sie informacja po
jakim czasie zostanie ukonczona praca stanowiska. Wartos¢ ta maleje wraz z uptywajacym czasem

pracy stanowiska.

3 ZAKONCZENIA PRACY STANOWISE

POZOSTALY CZAS

LICZBA CYKLI

Oomt 20u10wmm [0001/

»  ukonczony , oznaczany kolorem ciemnoszarym

»  aktywny, oznaczany kolorem zielonym

»  oczekujacy, oznaczony kolorem niebieskim

»  zatrzymany, oznaczony kolorem jasnoszarym

Rysunek 6-6 // Widok pozostatego czasu do zakoriczenia pracy

Po uruchomieniu pracy sekwencyjnej za pomoca przycisku -

Mozna wyrdznic cztery typy krokéw w danym cyklu pracy:

2

000 1w

1200zeu

90+

Prace sekwencyjng mozna zatrzymac klawiszem - albo wstrzymac klawiszem

Stan wstrzymania pracy oznaczany jest komunikatem

PAUZA

nacisnieciu klawisza . Podczas pauzy czas pracy stanowiska jest wstrzymany.
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W przypadku wystgpienia alarmu nastepuje zatrzymanie pracy stanowiska do momentu ustapienia
alarmu. W chwili ustapienia alarmu praca jest wznawiana od momentu wystapienia alarmu.
6.4. Sterowanie za pomoca interfejsu uzytkownika

Mozliwe jest sterowanie urzadzaniem za pomoca protokotu komunikacyjnego Modbus TCP.

Aby uruchomic sterowanie zdalne, za pomoca zewnetrznego urzadzenia, nalezy na panelu nacisnac

IDALNE
STEROWANIE

przycisk . Uruchomienie zdalnego sterowania mozliwe jest tylko wtedy, gdy
stanowisko jest zatrzymane. Po uruchomieniu trybu zdalnego sterowania nie ma mozliwosci
uruchomienia stanowiska lokalnie, zablokowane jest réwniez zadawanie parametrow za pomoca

suwakow.

DRIVE BRAKE 3 240172014

SEKWENCYINA
STEROWANIE
MANUALNE
STATUS || PREDKOSC 500
TREND
oPCIE | « || | » |
Rysunek 6-7 // Widok okna ,Praca” podczas zdalnej kontroli
PRACA
Aby powrdci¢ do sterowania lokalnego nalezy nacisnac przycisk Lol

Ustawienia domysine interfejsu komunikacyjnego ETHERNET:

o |P:192.168.2.242

e MASK: 255.255.255.0
e GATEWAY: 192.168.2.1
e ID:1

e PORT: 8000

Parametry te mozna dowolnie zmieni¢ w oknie opcje. Aby byto mozliwe sterowanie z urzadzenia
zewnetrznego, nalezy podtaczy¢ AV TEST BENCH kablem LAN do lokalnej sieci Ethernet za pomoca
gniazda ETH (RJ45 ETHERNET CON).
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6.4.1. Wykaz rejestrow sterowania zdalnego

Zmiana parametréw odbywa sie przy pomocy protokotu Modbus TCP. W tabeli 6.1 znajduje sie wykaz
rejestrow sterujacych oraz informacyjnych.

ADRES ADRES
MODBUS MODBUS
jesli jesli
NAZWA PARAMETRU adresowanie adresowanie ZAKRES ZWRACA,N,A
rejestréw rejestréw WARTOSCI WARTOSC
Modbus Modbus
rozpoczyna rozpoczyna
sie jedynka sie zerem
ieni i 1=sto -1 =0k
Urucho.m|en|e/zatrzyman|e 401001 401000 p
stanowiska 2=start -2 = non ok
- - -1 =0k
Ustawienie predkosci 4x01002 4x01001 1000-3000 rpm
-2 = non ok
- -1 = ok
Ustawienie momentu 4x01003 4x01002 0-100%
-2 = non ok
Jednostka Predkos¢ 4x00103 4x00102 1=1rpm
napedowa Czestotliwo$¢ 4x00104 4x00103 1=0.1Hz
Prad 4x00105 4x00104 1=01A
Moment 4x00703 4x00702 1=01%
Moc 4x00107 4x00106 1= 0.1 kW
Jednostka Predkos¢ 4x00303 4x00302 1=1rpm
hamujaca Czestotliwoé¢ 4x00304 4x00303 1=0.1Hz
Prad 4x00305 4x00304 1=01A
Moment 4x00705 4x00704 1=1%
Moc 4x00307 4x00306 1=0.1kwW
Czas pracy sekwencyjnej 4x3011 4x3010 1=1min

Dane zapisywane sg przy wykorzystaniu dwoch liczb typu integer, w celu umozliwienia wprowadzenia
wartosci ujemne;j.

Rejestry Modbus sa adresowane poczawszy od jedynki, na przyktadzie wielu innych urzadzen
automatyki. Niektore programy do obstugi Modbus umozliwiajg zdefiniowanie metody adresowania,
na przyktad: opcja ,PLC addresses (base 1)" w ,ModbusPoll”. Jezeli adres rozpoczyna sie zerem
konieczne jest ustawienie offsetu adresu na ,1", co pokazuje tabela powyzej.

6.5. Okno STATUS

W oknie ,STATUS" znajduja sie parametry pracy jednostki napedowej oraz hamujacej. W tym oknie
widoczne sa takie parametry jak: predkos¢, czestotliwosé, prad, moment oraz moc. Sa to informacje
pobrane bezposrednio z napedow.

STATUS

Przejscie do okna odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku
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DRIVE BRAKE 13:47 24/01/2014
NAPED HAMOWANIE
PRACA —
PREDKOSC 0 — 0 e
STATUS | czestomuwosc 0.0k 0.0u
PRAD 0.0a 0.0a
TREND
MOMENT 0.0% 00%
OPCIE | woc 00w | 00w

Rysunek 6-8 // Widok okna status z aktualnymi wartosciami
pracy maszyny

6.6. Okno TREND
W oknie ,TREND" znajduja sie wykresy pracy jednostki napedowej oraz hamujacej. Mozna przejs¢ do

TREND
tego okna poprzez nacisniecie przycisku . W tym oknie widoczne sa takie parametry jak:

predkos¢ oraz moment.

DRIVE BRAKE 13:47 24/01/2014

EIE) SAFE

==

13:15 1327 13:39 13:51 14:03 14:15

|« o
e | MmSm
ComE W

Rysunek 6-9 // Widok okna trendu z aktualnymi wartosciami
pracy maszyny

STATUS

W prawym goérnym rogu wykresu znajduje sie zegar pokazujacy aktualny czas. Na wykresie mozna
wiaczy¢ lub wytaczy¢é wyswietlanie danego kanatu poprzez nacisniecie odpowiedniego przycisku.
Aktywny przycisk wykresu oznaczony jest kolorem zielonym, nieaktywny kolorem szarym.
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6.7. Okno OPCJE

W oknie ,OPCJE" znajduja sie konfigurowalne parametry stanowiska oraz panelu HMI . Mozna przej$¢

do tego okna poprzez nacisniecie przycisku
parametréw sieci .

OPCIE

. W tym oknie mozliwe jest ustawienie jezyka oraz

com EENE SAFE IS DRIVE 8k 13:48 24/01/2014

PRACA

JEZYK ENGLISH

IP|192 .168 .008.125

STATUS MASKA| 255 .255 .255 .000

BRAMA| 192.168.008 .001

TREND

PORT| 8000

CzAsS|13:48:19

OPCIE

DATA|24/01/2014

Rysunek 6-10 // Widok okna opgji

6.8. Elementy zabezpieczajace i uktady bezpieczenstwa

Stanowisko zostato wyposazone w szereg uktaddw i elementdéw bezpieczenstwa, ktorych dziatanie ma
na celu zapewnienie bezpiecznej i bezproblemowej eksploatacji. Rozrdzniane sa trzy typy bteddw:

»  przegrzanie silnikdw EI

SAFE I3 DRIVE § 14:03 24/01/2014

PRACA NIEGOTOWY

STATUS

TREND

—|»|

) RPM

MOMENT 0%

OPCIE |l « ||

id
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Rysunek 6-11 // Widok okna ustawieri w momencie
pojawienia sie btedu ,Przegrzanie”
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» awaryjne zatrzymanie le

DRIVE

PRACA NIEGOTOWY

AWARYINE

STATUS ZATRZVMANIE

sl Zamknij
TREND

OPCIE || « || >

tpotaczala@ecs-amc.pl

Rysunek 6-12 // Widok okna ustawieri w momencie
pojawienia sie btedu ,Awaryjne Zatrzymanie”

»  otwarcie pokrywy

com EJE] SAFE DRIVE BRAKE 14:03 2470472014

PRACA NIEGOTOWY

STATUS orWARTA

POKRYWA

A Zamkni j
TREND J

OPCIE || « || >

Rysunek 6-13 // Widok okna ustawieri w momencie
pojawienia sie btedu ,Otwarcie Pokrywy”

W przypadku wystagpienia btedu uruchomienie stanowiska jest niemozliwe. W przypadku wystapienia
przegrzania stanowisko zostanie zatrzymane, praca wentylatoréw silnikow bedzie podtrzymana przez
kolejne 10 minut. Kiedy stanowisko ochtodzi sie, bedzie mozliwe podjecie dalszej pracy. W przypadku
otwarcia pokrywy, dalsza praca bedzie mozliwa po jej zamknieciu. W przypadku nacisniecia przycisku
bezpieczenstwa ponowna praca bedzie mozliwa po wycisnieciu tego przycisku.
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Urzadzenie moze rowniez sygnalizowac btedy zwigzane z komunikacja. Rozrdzniane sa trzy typy
bteddéw:

»  btad komunikacji napedu

COM|D . SAFE DRIVE BRAKE

PRACA NIEGOTOWY

STATUS NAPED NIE ODPOWIADA

E Zamknij
TREND

OPCIE || < || >

Rysunek 6-14 // Widok okna ustawieri w momencie
pojawienia sie btedu ,Komunikacji z napedem”

> bad komunikacji hamulca &

COM DRIVE BRAKE 14:03 24/01/2014

PRACA NIEGOTOWY

STATUS HAMULEC NIE ODPOWIADA -
—| »|
id

Zamknij
— | Zamknii

MOMENT

oPCIE || < ||

Rysunek 6-15 // Widok okna ustawieri w momencie
pojawienia sie btedu ,Komunikacji z hamulcem”
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»  btad komunikacji modutu bezpieczenstwa

COM

PRACA

B EESE

DRIVE

NIEGOTOWY

BRAKE

14:03 24/01/2014

STATUS

TREND

MODUE BEZPIFCZENSTWA
NIE ODPOWIADA

g Zamknij

OPCIE

MOMENT

<

—| >

id

Rysunek 6-16 // Widok okna ustawieri w momencie

pojawienia sie btedu ,Komunikacji z modutem bezpieczenstwa”

Dodatkowo rozrézniane sa dwa typy komunikatoéw zwigzanych z niepoprawna praca falownikéw:

»  niepoprawna praca falownika napedu DRIVE F I
»  niepoprawna praca falownika hamulca IRAKE F I

Stan niepoprawnej pracy falownikow sygnalizowany jest takze jako brak gotowosci do pracy

NIEGOTOWY

skontaktowac sie z serwisem.

36

IE1E] sAFE
PRACA

STATUS

. W przypadku wyswietlenia tej informacji w nieoczekiwanych momentach nalezy

TREND

OPCJE

DRIVE | BRAKE  F|13-49 24/012014
NIEGOTOWY |

PREDKOSC

4| — >
MOMENT

<

id

Rysunek 6-17 // Widok okna ustawieri w momencie

pojawienia sie btedu ,Nieprawna praca falownikéw”
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6.9. AVM 4000

Stanowisko wyposazone jest w system kondycjonowania i akwizycji sygnatéw drganiowych AVM 4000.
Szczegdtowy opis systemu AVM 4000 znajduje sie w osobnej instrukgji obstugi.

System wyposazony jest w jeden lub dwa czterokanatowe moduty wejs¢ czujnikdw drgan. Opis
potaczen poszczegdlnych ztaczy BNC z paneli (Panel C — przéd; Panel gorny — ztgcza umieszczone na
gornej (poziomej) czesci stanowiska) z odpowiadajgcymi im wejsciami AVM 4000, przedstawiono
w tabeli ponizej.

ZLACZA GORA ZLACZA PANEL C MODUL / KANAL AVM 4000
V1 V1 1/1
V2 v2' 1/2
V3 v3'
V4 v4'
V5 V5’ 1/3
V6 V6’ 1/4
V7 V7'
V8 ve'

7. Konserwacja

Zaleca sie przeprowadzenie przegladu stanowiska przez serwis producenta jeden raz do roku.

8. Dane techniczne

NAZWA WARTOSC

Zasilanie 230V 50 Hz

Pobdr mocy 1,5 kW

Zakres zmian predkosci obrotowej silnika napedowego 1000 - 3000 RPM

Zakres zmian momentu obcigzenia 0-100% (0 —8 Nm)

Przetozenie przektadni 2.91:1

Punkty montazu czujnikéw drgan 3 otwory M6x1 na obudowach tozysk
Masa elementu niewywazajacego ok.27g

Rozstaw otworéw w tarczach niewywazajacych 22,5°

Ramie obrotu elementu niewywazajacego 32,5-62,5 mm (duzy otwér)

47,5 - 62,5 mm (maty otwor)
Wymiary (wys. x szer. x gteb.) 570 x 1480 x 380 mm

Waga Ok. 120 kg

37 AV TEST BENCH



OmC\/IBRO

9. Gwarancja

Ogdlne warunki gwarancji opisane sa w zataczniku: ,0gdlne warunki gwarancji”. Szczegdlne warunki
gwarandgji:

Gwarancja nie obejmuje:

»

»

uszkodzen mechanicznych,

usterek wywotanych niestosowaniem sie do zalecen producenta,
uszkodzen spowodowanych eksploatacja niezgodna z przeznaczeniem,
uszkodzen spowodowanych eksploatacja przez nie przeszkolony personel,

elementéw eksploatacyjnych, w szczegdlnosci tozysk oraz przektadni ktére w przypadku tego
urzadzenia stanowia obiekty badan,

oprogramowania.

Gwarancja zostaje skrécona w przypadku nie dopetnienia obowigzku corocznego przegladu urzadzenia
przez serwis producenta.
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