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1. Rodzina AVM 2000

1.1. Opis

Moduty z serii AMC VIBRO MONITOR 2000 to dwukanatowe, w petni programowalne urzadzenia
pozwalajgce na ciggte monitorowanie i diagnostyke maszyn. Przeznaczone do maszyn wirnikowych
matej i duzej mocy o statej lub zmiennej predkosci obrotowej oraz kompresorow. Wykrywaja
oraz lokalizujg miedzy innymi: uszkodzenia tozysk, przektadni, niewywage, przecigzenie, kawitacje.

Wszystkie wersje AVM 2000 posiadaja:
» 2 wejscia analogowe |EPE (ICP®),
» 2 wejscie predkosci obrotowej (PM),
» 5 wyj$¢ przekaznikowych,
» 2 wyjscia analogowe (4-20mA),
» interfejs RS-485 MODBUS.
Podstawowe cechy AVM 2000:
»  w petni konfigurowalne i niezalezne wyjscia przekaznikowe,
»  funkcja ostrzezenia i alarmu dla kazdego z kanatéw i kazdej analizy,
»  sygnalizacja btedu obwodu czujnikow,
»  bezproblemowa integracja z systemami PLC,
»  dedykowane oprogramowanie PC,
» kompaktowa budowa oraz montaz na szynie DIN,

»  wbudowany wyswietlacz LED.

1.2. Wersje

» AVM 2105D — do maszyn wirnikowych ogélnego przeznaczenia (wentylatory, pompy, sprezarki,
itp.). Pozwala na wykrywanie uszkodzenia w monitorowanej maszynie.

» AVM 2105DV - do maszyn wirnikowych ogoélnego przeznaczenia (wentylatory, pompy,
sprezarki, itp.). Pozwala na wykrywanie i lokalizacje uszkodzenia, czyli wskazanie konkretnego
stopnia przektadni, badz uszkodzonego tozyska. Umozliwia zapis wyliczanych estymat / analiz
na karte SD.

» AVM 2105DK/DP — do kompresoréw ttokowych. Wykonuje pomiar w 36 przedziatach petnego
obrotu maszyny. Posiada wbudowang funkcje analizy stabilno$¢ predkosci obrotowej co
pozwala na unikniecie fatszywych alarméw. Typ DK wspdtpracuje z czujnikami drgan
w standardzie IEPE (ICP®). Typ DP jest przeznaczony do pracy ze zblizeniowymi czujnikami
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drgan (wiropragdowymi), pozwala m.in. na monitorowanie tozysk slizgowych. Umozliwia zapis
wyliczanych estymat / analiz na karte SD.

» AVM 2115DA - do doktadnego monitorowania maszyn o zmiennej predkosci obrotowe;.
Przeprowadza obliczenia zaawansowanych estymat: analize amplitudy harmonicznych sygnatu
oraz analize rzedow. Moze opcjonalnie wykonywa¢ pomiar temperatury i wspdtpracowac
z czujnikami wiropragdowymi (wybdr na etapie zamoéwienia). Umozliwia zapis wyliczanych
estymat / analiz na karte SD.

AVM
AVM 2105D AVM 2105DV 2105DK/DP AVM 2115DA

Wejscia 2 x |IEPE (ICP®) (lub opcjonalnie 2 x czujnik zblizeniowy w wersji DP)
2 x predkos¢ obrotowa/ znacznik fazy (PM)

1 x pomiar temperatury (opcjonalnie dla wersji DA)

Wyjscia 5 x przekaznik (NO, NC)
2 x analogowe (4-20mA)
interfejs RS-485 MODBUS

Zapis na karte SD X v v v

Wielkosci mierzone Przyspieszenie drgan - wersje D, DV, DK, DA

Prad wirowy — wersja DP i opcjonalnie DA
Detekcja uszkodzenia v v v v
Lokalizacja uszkodzenia v v
Wyznaczane estymaty

RMS przyspieszenia oraz
predkosci

0-Peak przyspieszenia oraz
predkosci

Obwiednia RMS oraz
Peak-Peak (Envelope)

Przyspieszenie lub predkos¢
RMS w 8 pasmach (BEC)

Przedzialy z obrotu X X v
Analiza rzedéw X X X
Zastosowanie Ogodlne, dla Ogdlne, dla Dla maszyn Maszyny
maszyn maszyn ttokowych 0 zmiennej
wirnikowych wirnikowych predkosci obrotowe;j

lub tozyska $lizgowe
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AVM
AVM 2105D AVM 2105DV 2105DK/DP AVM 2115DA
Przyktadowe rodzaje Wentylatory Wentylatory Kompresory Turbiny wiatrowe
maszyn Pompy Pompy tiokowe Przemystowe turbiny
Sprezarki Sprezarki Silniki ttokowe parowe
Silniki Silniki Ztozone przektadnie
Przyktady wykrywanych Sygnalizacja Uszkodzenie Analiza pracy Diagnoza uszkodzen
uszkodzen wzrostu tozyska zawordéw poszczegdlnych
Wartgéci drgan , . Detekcja elementow tozyska
monitorowane Niewywaze- :
. wytarcia _
go elementu nie PSR Identyfikacja
pierscieni .
Kawitacja ttoka uszkodzen
) przektadni
Kawitacja

2. Sposob pracy urzadzen z serii AVM 2000

2.1. Metoda dziatania

Wszystkie urzadzenia z rodziny AVM 2000 posiadaja dwa wejscia analogowe w standardzie |[EPE (ICP®),
z wyjatkiem wersji DP, ktora posiada dwa wejscia na czujniki zblizeniowe. Wszystkie wersje sa
wyposazone w dwa wejscia predkosci obrotowej/ znaczniki fazy (PM), pie¢ wyjs¢ przekaznikowych oraz
dwa wyjscia analogowe (4-20mA). Wszystkie wyjscia przekaznikowe sa w petni konfigurowalne i moga
dziata¢ niezaleznie, w tym:

»  realizowac¢ funkcje ostrzezenia lub alarmu dla kazdego z kanatdbw poprzez ustawienie progéw
dla kazdej mierzonej estymaty,

»  realizowac funkcje zabezpieczenia,
»  sygnalizowac btad obwodu czujnikéw pomiarowych,
»  przekazywad status znacznikow fazy.

Urzadzenie posiada wbudowany wyswietlacz LED'owy, na ktorym prezentowana jest wartos$¢ wyliczanej
estymaty sygnatu drgan na wybranym kanale. Kompaktowa budowa oraz montaz na szynie DIN pozwala
na bezproblemowa integracje z systemami PLC w typowych szafach sterowniczych. Konfiguracja
urzadzenia realizowana jest za pomoca panelu urzadzenia lub za posrednictwem dedykowanego
oprogramowania na PC.

Moduty AVM 2105D i 2105DV idealnie nadaja sie do systemdw automatycznej ochrony maszyn
wirnikowych. Modut AVM 2105 DK/DP jest przeznaczony do zabezpieczen maszyn ttokowych, a modut
AVM 2115DA jest stosowany w uktadach automatyki zabezpieczeniowej maszyn o zmiennej predkosci
obrotowej. Wszystkie urzadzenia z rodziny AVM 2000 mozna zintegrowac ze sterownikami poprzez
wyjscia pradowe 4-20 mA. Dodatkowo wyjscia przekaznikowe moga zosta¢ wykorzystane jako elementy
zabezpieczajace. W razie przekroczenia stanu alarmowego modut AVM moze wytaczy¢ maszyne zanim
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nastapi powazne uszkodzenie. Dla kazdego z kanatéw mozliwe jest obliczanie estymat z przyspieszenia
drgan (RMS, O0-Peak), predkosci (RMS, 0-Peak), analiza obwiedni (RMS, Peak-Peak). Ponadto
w wariantach DV i DA obliczana jest wartos¢ przyspieszenia lub predkosci RMS w o$miu definiowanych
pasmach czestotliwosci — analiza BEC. W wersji DA wykonywane sg takze analizy w dziedzinie rzedow —
Order i amplitudy harmonicznych. Kazdy z modutéw AVM 2000 moze pracowa¢ w dwodch trybach:
z konfigurowalnego bufora czasowego lub na podstawie bufora wyzwalanego impulsami znacznika fazy.
Natomiast wersja DK/DP wykonuje obliczenia wartosci RMS i 0-Peak przyspieszenia i predkosci w 36
podprzedziatach z petnego obrotu.

Urzadzenia AVM serii 2000, za wyjatkiem wersji D, zapisuja na karte microSD przebiegi czasowe sygnatéw
wibracji, wyniki obliczanych estymat oraz wszystkie zdarzenia systemowe odnotowane w urzadzeniu.

Modut AVM 2000 zostat takze wyposazony w innowacyjna funkcje szybkiego i fatwego automatycznego
wyznaczania progéw ostrzezen i alarmow. W czasie stabilnego stanu pracy modut pobiera okreslona
liczbe pomiardw i automatycznie oblicza proponowane wartosci progow.

2.2. Parametry techniczne

Parametr Opis
Zasilanie +24 VDC (18 - 36 VDC)
Temperatura pracy -20°C... +80°C
I1zolacja we/wy 1kv
Pobor mocy max. 4W
Szczelno$¢ obudowy i montaz IP20
modutu na szyne DIN
Niskomocowe wyjscie 4 x wyjscie przekaznikowe

przekaznikowe typu

j stykow: NC lub N
status/ostrzezenie/alarm rodzaj stykow: NC lub NO

maksymalne napiecie przetaczania: 32 VDC

prad roboczy: 100 mA

maksymalna rezystancja styku: 8 Q (typowa 4.8 Q)
maksymalna przetagczana moc: 400 mW

Mocowe wyjscie przekaznikowe 1 x wyjscie przekaznikowe

typu status/ostrzezenie/alarm trzy styki: jeden wspélny oraz NC i NO

maksymalne napiecie przetaczania: 32 VDC
prad roboczy: do 2 A
maksymalna przetagczana moc: 50 W

Wejscia IEPE (ICP®) - wersje 2 x wejscie czujnika drgan w standardzie IEPE (ICP®):

D, DV, DK, DA wspotpraca z czujnikami 2-przewodowymi w standardzie IEPE,

Wejscia na czujnik zblizeniowy - mozliwe nastawy zakresu pomiarowego z poziomu panelu
wersja DP operatorskiego (10, 25, 100 dla czujnikéw 100mV/qg),

przetwarzanie rownolegte 2 kanatow, 16bit, 40 kSPS,

status obwodu czujnika: OPEN/SHORT/OK,
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mozliwa zmiana czuto$¢ toru czujnika IEPE z poziomu panelu
od 10 mV/g do 990 mV/g (domysinie 100 mV/q).

Maksymalny standardowy zakres pomiarowy wynosi 100 (mm/s,
m/s?) dla czujnikdow 100mV/g.

Wyjscia 4-20 mA 2 x wyjscie pradowe (4-20 mA)
napiecie petli pradowej od +7.5 VDC do +36 VDC, rozdzielczos¢ 12 bit

Wejscia znacznika fazy (PM) 2 x Znacznik fazy (PM) OC PNP (PushPull)

Zakres czestotliwosci wejsciowej znacznika dla ktérego modut wykona
analizy wynosi 1-20Hz

Pomiar Pomiar przyspieszenia drgan. Liczone estymaty:

RMS i 0-Peak przyspieszenia drgan (m/s?)

RMS i 0-Peak predkosci drgan (mm/s)

Obwiednia — Envelope — RMS i Peak-Peak

Analiza w 8 definiowanych pasmach (BEC) —

wersje DV i DA

Obliczenia w 36 podprzedziatach petnego obrotu — wersja DK/DP
Analiza amplitudy harmonicznych i rzedéw — wersja DA
Mozliwos¢ usrednienia pomiaru 1-10 pomiaréw

Opcja uczenia sie — automatyczne ustawianie poziomdw alarmow
i ostrzezen (z wyjatkiem wersji D)

Pomiar temperatury Pomiar temperatury za pomoca elementu termorezystancyjnego
(opcjonalnie w wersji DA) Pt100. Mozliwy jest wybdr metody 2-, 3- i 4-pomiarowej. Rozdzielczos¢
15-bitowa (0.003125°C).

Porty komunikacyjne RS485 — protokét Modbus RTU
USB — serwisowe i konfiguracyjne
microSD — stuzy do zapisywania estymat (za wyjatkiem wersji D)

Panel 2 x Wyswietlacz 7-segmentowy z kropka
3 x przyciski konfiguracyjne
9 x LED-y sygnalizacyjne/statusowe

3. Opis panelu

Panel jest podzielony na piec sekg;ji:

1.

Pierwsza z nich stanowi 6 diod umieszonych na samej gorze panelu, ktéra informuje o aktualnych
obliczeniach i statusie wejs¢ IEPE. Z lewej strony znajduja sie diody odpowiedzialne za kanat pierwszy
czujnika, a z prawej za kanat drugi.

Druga sekcja odpowiada za sygnalizacje stanow alarmowych i ostrzezen. W sktad tego pola wchodza
3 diody Alarm, Warning i OK.

W trzeciej sekgji znajduja sie 3 przyciski obstugujace menu urzadzenia.

Czwarta sekcja posiada dwucyfrowy wyswietlacz 7-segmentowy prezentujacy wyniki pomiarowe.
W piatej sekcji zawieraja sie porty komunikacyjne: port USB i slot karty microSD.

AVM 2000 / ©AMC VIBRO Sp. z 0.0.
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OPEN/SHORT

o | o

RMS/PEAK

® ® 1. Sekcja diagnostyki toru czujnika drgan IEPE (ICP®) - diody czerwone:

a/v/Eg

P>

Y

Diody LED OPEN/SHORT: informacja o stanie toru czujnika IEPE:

ALARM @

nie $wieci — praca poprawna
WARNING @ - dioda mruga — przerwa w obwodzie czujnika
S - ciagte swiatto — zwarcie w obwodzie czujnika

» Diody LED RMS / Peak: aktualnie wyswietlana estymata:

nie Swieci — pomiar z danego toru nie jest wyswietlany

dioda mruga jednostajnie (z okresem 1s) — 0-Peak

ciagte swiatto — RMS
» Diody LED a / v / gE: sygnalizacja estymaty z predkosci / przyspieszenia /
obwiedni (Envelope)

nie Swieci — przyspieszenie drgan

dioda mruga jednostajnie (z okresem 1s) — predkos¢ drgan

ciagte swiatto — obwiednia (Envelope)

UWAGA!

Obwiednia sygnatu przyspieszenia - Envelope jest liczona jako wartos¢ Peak-Peak lub RMS.
Dlatego w przypadku wlaczonej estymaty Envelope dioda Peak/RMS bedzie sSwieci¢ ciagtlym
swiatlem lub mrugac.
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2. Sygnalizacja stanu wyjs¢ alarmowych:

OPEN/SHORT
L | ® » ALARM - dioda czerwona - przekroczenie ustawionego progu alarmu,
RMS/PEAK
o | o

a/v/Eg

zataczenie wyjscia alarmowego,

» WARNING - dioda zétta — przekroczenie ustawionego progu ostrzegawczego,
zatgczenie przekaznika ostrzezenia,

ALARM @
G @ » OK - dioda zielona — pulsowanie diody z czestotliwosciag 2s, wskazuje poprawna
prace.
oK@
3. Klawiatura:
» UP—godra,
» DN - ddt,

» SET — ustaw.
4. Warto$¢ zmierzona:
» Dwucyfrowy wyswietlacz LED.

5. Porty:

4. Ztacza AVM 2000

15

~ N
@ @ 8 7 43 1
iy [ cons ] [conz ] |CON1|/\

2000

CON4 || cons | | CONG6 [/

16 18 19 22 23 34
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Opis wyprowadzen:

11

SC1 - buforowane wyjscie AC (oscyloskopowe) pierwszego kanatu czujnika IEPE
SC2 - buforowane wyjscie AC (oscyloskopowe) drugiego kanatu czujnika IEPE
CONT1 - ztgcze zasilania

CON2 - znacznik fazy/ predkosci obrotowej PM 1 i 2. Znacznik powinien zosta¢ zasilony
napieciem +24 VDC

CONS3 - wejscia czujnikoéw IEPE, kanaty 11 2 (oraz wejscie czujnika temperatury w wersji DA)
CON4 - ztgcze RS-485 MODBUS
CONS - wyjscie petli pradowej 4-20 mA, kanaty 12

CONG6 — 5 wyjs¢ przekaznikowych ostrzezen i alarméw oraz statusu

15 g8 7 43 1
| cons | [conz]fcom] . ~
1. PE
2. GND
. 3. +24WDC )
' !

4. PM — Channel 1 - GND
5. PM - Channel 1 - INPUT
&

7

. PM — Channel 2 - INPUT
. PM — Channel 2 - GND

~"
AN

8. RTD Force-

9. RTDIn-

10. RTDIn+

11. RTD Force+

12, IEPE (ICP®) — CH1 - B-
13, IEPE ICP®) — CH1 - A+
14, IEPE (ICP®) — CHZ - B-
15, IEPE ICP®E) — CH2 - A+

ra

W
o

16. B- R5485 MODBUS

17, GND R5485 MODBUS
18. A+ R5485 MODBUS

il
..

19. PWR 4-20 mA Output — Channel 2
20, GMD 4-20 mA Cutput — Channel 2
21 PWR 4-20 mA Cutput — Channel 1
22, GMD 4-20 mA Cutput — Channel 1

T
M

23, Relay 5 NO [NC)
24, Relay 5 COM
25, Relay4 NO [NC)
26, Relay4 COM
27, Relay 3 NO [NC)
28, Relay3 COM
29, Relay 2 NO [NC)
30. Relay 2 COM
31. Relay 1l NC

32. Relayl COM
33. Relay1l COM
34, Relay 1l NO

L

7~
L

l lllJJJV“’“W yYY yYYyY LA YYYY¥YvyYYvYY ‘“’1?[{ ll{

|com4|[ CONS |[ CONG
16 18 19 22 23

L
=
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UWAGA!

Do ztacza PE modutu AVM 2000 moze dochodzi¢ tylko jeden przewéd. Wszystkie przewody PE
powinny by¢ spiete w jednym miejscu: na szynie zbiorczej lub na ztaczu PE ukiadu zasilania
(zasilacza). Dtugos¢ przewodu PE nie moze przekracza¢ 30 cm. Wszystkie czujniki powinny by¢
potaczone z modutem AVM 2000 za pomoca ekranowanej pary skreconej, a jej ekran podtaczony
do PE na szynie DIN.

5. Montaz

Urzadzenia AVM 2000 przeznaczone sa do montazu na szynie DIN 35mm w pozycji pionowej. Wymiary
modutu AVM to : 23 x 100 x 120 mm (szeroko$¢ x wysoko$¢ x dtugosd).

6. Uruchomienie

Po podtaczeniu zasilania modut AVM 2000 wykona procedure testowania — kolejno zostana zapalone
wszystkie diody sygnalizacyjne oraz segmenty wyswietlacza. Poprawne uruchomienie sygnalizowane jest
przez miganie diody OK.

W razie wykrycia btedu w obwodzie czujnika zapalona zostaje odpowiednia dioda z grupy OPEN/SHORT.
Dioda:

»  nie Swieci — praca poprawna,
»  ciggte Swiatto — zwarcie w obwodzie czujnika,
» dioda mruga — przerwa w obwodzie czujnika.
Typ liczonych estymat jest sygnalizowany za pomoca diod z grupy RMS/PEAK. Dioda:

»  nie $wieci — pomiar z danego toru nie jest wyswietlany,

12 AVM 2000 / ©AMC VIBRO Sp. z 0.0.
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» dioda mruga jednostajnie (z okresem 1s) — Peak,

»  ciggte Swiatto — RMS.

Estymaty moga byc¢ liczone z sygnatu przyspieszenia (a), z predkosci (v) lub z obwiedni (gE),
o czym informuja diody z grupy a / v / gE. Dioda:

»  nie $wieci — przyspieszenie (a),
» dioda mruga jednostajnie (z okresem 1s) — predkos¢ (v),

»  ciggte Swiatto — obwiednia (Envelope).

7. Sposob pomiaru

Kazdy z toréw analogowych do pomiaru drgan posiada 3 zakresy pomiarowe: 10, 25 oraz 100
(m/s?, mm/s) celem dopasowania wielkosci mierzonych drgan oraz odpowiedniego skalowania na
wyjscie 4-20mA. Wzmocnienie dla kazdego z kanatéw czujnika drgan konfigurowane jest indywidualnie.

Dla kazdego z torow pomiarowych dostepny jest parametr odpowiedzialny za czuto$¢ czujnikéw IEPE
(ICP®), ktory miesci sie w zakresie od 10 mV/g do 990 mV/g. Maksymalny standardowy zakres
pomiarowy wynosi 100 (mm/s, m/s?) dla czujnikow 100mV/g.

Urzadzenie AVM 2000 mierzy i przechowuje w buforze prébki maksymalnie do 2s dla kazdego z kanatow
pomiarowych. Pomiar moze by¢ wywotywany cyklicznie lub za pomoca zewnetrznych sygnatow -
znacznikéw fazy PM. Czestotliwos¢ obrotu watu mierzonej maszyny powinna sie zawiera¢ w granicy
od 1 Hz do 20 Hz (dla maszyn z nizszymi predkosciami). W przypadku czestotliwosci spoza tego zakresu
zostanie zgtoszony btad. Dla typowych maszyn, w ktorych wystepuje predkos¢ obrotowa 3000 RPM,
AVM 2000 powinien pracowac w trybie statoczasowym.

Mozliwe wyzwolenia:

»  wyzwolenie znacznikiem fazy dla kanatéw PM 1 i 2 bez ustalonego czasu pomiaru (pomiar nie
moze by¢ dtuzszy niz 1s, koniec pomiaru jest wyzwalany kolejnym znacznikiem),

» wyzwolenie okresowe na podstawie ustalonego czasu pomiaru (pomiar nie moze by¢ dtuzszy
niz 2s).
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7.1. Liczone estymaty
Wszystkie urzadzenia z rodziny AVM 2000 wyznaczaja nastepujace estymaty drgan:

»  0-Peak przyspieszenia (0.2Hz do 12kHz),
»  RMS przyspieszenia (0.2Hz do 12kHz),
»  0-Peak predkosci (0.2Hz do 12kHz),
»  RMS predkosci (0.2Hz do 12kHz),
» ISO RMS predkosci (10Hz do 1TkHz) w zgodnosci z norma I1SO 10816,
»  Peak-Peak i RMS obwiedni przyspieszenia (4kHz do 12kHz),
»  Crest factor przyspieszenia i predkosci,
»  Kurtosis przyspieszenia i predkosci,
»  predkos¢ obrotowa z wejs¢ znacznikow fazy (RPM).
W dodatku:

»  Wersje DV i DA wykonuja obliczenia wartosci RMS przyspieszenia i predkosci w 8 definiowanych
pasmach czestotliwosci (BEC),

»  Wersja DK/DP wykonuje pomiary przyspieszenia i predkosci w 36 podprzedziatach petnego
obrotu,

»  Wersja DA oblicza amplitude harmonicznych i dokonuje analizy w dziedzinie rzedéw (Order),
a takze ma mozliwo$¢ pomiaru temperatury (°C).

7.2. Praca z przedziatami

Urzadzenie AVM 2000 w wersji DK/DP przeprowadza obliczenia w 36 podprzedziatach petnego obrotu
watu maszyny. Petny obroét jest rozpoznawany na podstawie kolejnych impulséw znacznika fazy/
predkosci obrotowej.

PM

MOTOR 0
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Obrét watu jest dzielony na 36 podprzedziatow co 10°, w ktorych sa obliczane wartosci przyspieszenia
oraz predkosci drgan (0-Peak i RMS). Oprécz tego modut AVM zwraca minimalne i maksymalne wartosci
estymat, ktére wystapity tacznie we wszystkich podprzedziatach. Estymaty pochodzace z podprzedziatéw
takze moga stuzy¢ do zgtaszania ostrzezen i alarmoéw.

/ [0-PEAK ACCELERATION

RMS ACCELERATION
0-PEAK VELOCITY
RMS VELOCITY

7.3. Wykrywanie przekroczen

Progi zdarzen ostrzegawczych i alarmowych sg ustawiane w 4 przypadkach:
»  poziom alarmu dla kanatu 1 czujnika IEPE (wybér poziomu dla poszczegdlnych estymat),
»  poziom ostrzezenia dla kanatu 1 czujnika IEPE (wybor poziomu dla poszczegdlnych estymat),
»  poziom alarmu dla kanatu 2 czujnika IEPE (wybdr poziomu dla poszczegolnych estymat),
»  poziom ostrzezenia dla kanatu 2 czujnika IEPE (wybor poziomu dla poszczegdlnych estymat).
W obrebie powyzszych mozliwosci nastaw sg dostepne nastepujace parametry:
»  wylaczenie sprawdzania progéw,

» poziom progu — jesli poziom danej estymaty przekroczy te warto$¢, zostanie zgtoszone
ostrzezenie lub alarm.

Moduty AVM 2000 wykrywajg przekroczenia ustawionych pozioméw estymat oraz okreslone btedy
sprzetowe (np. zwarcie / przerwe w obwodzie czujnika) i na ich podstawie zgtaszaja ostrzezenia lub
alarmy. Kazde z urzadzen z tej rodziny posiada 5 wyjs¢ przekaznikowych, na ktérych moga byc¢ zgtaszane
przekroczenia oraz stany awaryjne. Ponadto moga wysyta¢ wartos¢ liczonej estymaty poprzez wyjscia
4-20 mA np. do systemdw SCAD'’y lub innych urzadzen.

Po wykryciu przekroczenia progu urzadzenie AVM moze podjac nastepujace akgje:
»  sygnalizacja dioda LED na panelu przednim,
»  wiaczenie przekaznikow (jest mozliwe przydzielenie kilku zrédet do jednego przekaznika),
»  wystanie statusu przez interfejs MODBUS.
Zrodtem sygnatow przekroczen sa sygnaty wibracyjne z dwéch kanatow typu IEPE a doktadniej:
»  zmierzone i wyliczone wartosci estymat pordwnane do progéw alarméw i ostrzezen,

»  btedna praca czujnikow (wykrycie zwarcia lub przerwy w obwodzie czujnika IEPE).
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7.3.1. Opoznienie zgtaszania przekroczen i ich kasowanie

Po wykryciu przekroczenia odmierzany jest czas opdznienia w zadziataniu sygnalizacji alarmu lub btedne;j
pracy. Po przekroczeniu tego czasu, jesli zrodto przekroczenia jest nadal aktywne, urzadzenie zgtasza
ostrzezenie / alarm i np. zatacza odpowiednie wyjscie przekaznikowe.

Istnieja dwa sposoby wyzerowania przekroczenia i zalezg one od trybu pracy wyjs¢ przekaznikowych.
Pierwszym sposobem jest zanik zdarzenia alarmowego przez czas okreslony w zmiennej podtrzymania
przekroczenia, jesli przekaznik pracuje w trybie normalnym. Drugi sposdb to skasowanie przekroczen
przyciskiem ,SET” + ,DOWN" na panelu przednim przez okoto 3 sekundy, gdy witaczona jest praca
z zatrzaskiwaniem przekaznika.

7.3.2. Btedna praca czujnika IEPE (ICP®)

Stan alarmowy moze by¢ wywotany przez btedng prace czujnika IEPE: zwarcie lub rozwarcie petli
pradowej toréw pomiarowych.

BtAD OPIS

Btad zwarcia kanat 1 Wykrycie zwarcia w kanale 1 toru pomiarowego czujnika wibracji IEPE.
Btad rozwarcia kanat 1 Wykrycie rozwarcia w kanale 1 toru pomiarowego czujnika wibracji IEPE.
Btad zwarcia kanat 2 Wykrycie zwarcia w kanale 2 toru pomiarowego czujnika wibracji IEPE.
Btad rozwarcia kanat 2 Wykrycie rozwarcia w kanale 2 toru pomiarowego czujnika wibracji IEPE.

7.3.3. Stan wejs¢ cyfrowych - znacznikow fazy

Stan alarmowy moze by¢ wywotany poprzez niewtasciwy poziom sygnatu na wejsciu znacznika fazy /
predkosci obrotowej lub czestotliwos$¢ spoza dozwolonego zakresu.

Mozliwe btedne stany wejs¢ cyfrowych:

BtAD OPIS

Zbyt duza czestotliwos¢ na Wykrycie zbyt duzej czestotliwosci na wejsciu znacznika fazy 1.

wejsciu 1 Domyslnie 20 Hz. Po przekroczeniu zgtaszany jest btad.

Zbyt duza czestotliwosc na Wykrycie zbyt duzej czestotliwosci na wejsciu znacznika fazy 2.

wejsciu 2 Domyslnie 20 Hz. Po przekroczeniu zgtaszany jest btad.

Zbyt niska czestotliwos¢ na Wykrycie zbyt niskiej czestotliwosci na wejsciu znacznika fazy 1

wejsciu 1 lub brak impulséw. Domyslnie 1 Hz. Gdy czestotliwo$¢ spadnie ponizej THz zostanie
zgtoszony bifad.
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Zbyt duza czestotliwos¢ na Wykrycie zbyt niskiej czestotliwosci na wejsciu znacznika fazy 2
wejsciu 2 lub brak impulséw. Domysinie 1 Hz. Gdy czestotliwo$¢ spadnie ponizej 1 Hz zostanie
zgtoszony btad.

Zbyt duza dewiacja Wykrycie zbyt duzej dewiacji czestotliwosci na wejsciu znacznika fazy 1
czestotliwosci na wejsciu 1 Domyslnie 2 Hz. Gdy dewiacja bedzie wieksza zostanie zgtoszony btad.
Zbyt duza dewiacja Wykrycie zbyt duzej dewiacji czestotliwosci na wejsciu znacznika fazy 2
czestotliwosci na wejsciu 2 Domyslnie 2 Hz. Gdy dewiacja bedzie wieksza zostanie zgtoszony btad.

Okreslenie czestotliwosci dla wejscia cyfrowego nastepuje na podstawie pomiaru czasu pomiedzy
kolejnymi impulsami znacznika fazy.

7.4. Aktualizacja wyjs¢ cyfrowych

Modut posiada 5 wyjs¢ cyfrowych: 4 wyjscia przekaznikowe niskomocowe do 32 VDC i 100 mA
oraz 1 wyjscie przekaznikowe do 32 VDC, 2A. Wybdr rodzaju wyjscia NO lub NC przekaznikéw
niskomocowych odbywa sie na etapie produkgji. Przekaznik wysokomocowy posiada styki NO, NC
i wspolny.

Wyjscia cyfrowe konfiguruje sie z menu, gdzie najpierw definiuje sie rodzaj stanu aktywnego dla
wybranego wyjscia (normalny lub zatrzask), a nastepnie zrédto sygnatu zataczajacego przekaznik.

Zroédtami moga byé:

»  wykrycie alarméw lub ostrzezen na kanatach czujnika IEPE (wyliczone estymaty przekraczajace
wczesdniej zadany prog),

»  btedna praca czujnikéw IEPE (zwarcie w kanatach lub przerwa),
»  stan wejs¢ znacznikdw fazy (czestotliwosc spoza zakresu)
»  btedny stan pracy modutu AVM.

Wyjscia cyfrowe moga by¢ wyzwalane wieloma sygnatami alarmowymi / ostrzegawczymi. Zrodta
wyzwalania alarmow i ostrzezen sg sumowane (suma logiczna OR).

7.5. Aktualizacja wyjs¢ 4-20 mA

Modut AVM 2000 posiada dwa niezalezne wyjscia analogowe 4-20 mA. Istnieje mozliwos¢ wyboru
estymaty, ktorej wartosci beda wysytane na dane wyjscie. Wartos$¢ wybranej estymaty jest odpowiednio
przeliczana na wartos¢ pradowa 4-20 mA Mozliwe zakresy wyjscia 4-20 mA przedstawiaja sie
nastepujaco:

» 3.5 mA — wykrycie przerwy w obwodzie czujnika IEPE,

» 4-20 mA — zakres pomiarowy; w tym przedziale zwracana jest wartos¢ aktualnie wybranej
estymaty,

» 22 mA — wykrycie zwarcia w obwodzie czujnika IEPE.
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7.6. Szybka konfiguracja

Szybka konfiguracja wybierana jest z menu przez opcje "FC" — Fast Configuration. Pozwala na szybkie
wprowadzenie ustawient modutu. Po wybraniu szybkiej konfiguracji uzytkownik przechodzi przez szereg

opcji wywotywanych w nastepujacej kolejnosci:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

FC Start => Wybor kanatu |EPE:

-1 Pierwszy
-2 Drugi
FC powrot

Wybor rodzaju pomiaru:

_C statoczasowy
_o wyzwalany znacznikiem fazy / predkosci obrotowej
FO powrot

Wybor wyswietlanej estymaty:

-1 0-Peak przyspieszenia

-2 RMS przyspieszenia

-3 0-Peak predkosci

-4 RMS predkosci

-51SO RMS predkosci

-6 Obwiednia przyspieszenia Peak-Peak
-7 Obwiednia przyspieszenia RMS

F1 powrot

Sposéb dziatania przekaznikow:

_1 Przekazniki ostrzezenia i alarmu reaguja tylko na wydarzenia zwigzane z powyzej
wybrang estymata.

_A Przekazniki ostrzezenia i alarmu reaguja na wydarzenia zwigzane ze wszystkimi
estymatami dotyczacymi konfigurowanego kanatu.

F2 powrot

W przypadku szybkiej konfiguragji:

- btedy w obwodach (IEPE i PM) sg sygnalizowane na przekazniku 1,

- alarmy dla kanatu pierwszego IEPE sg sygnalizowane na przekazniku 2, a dla kanatu
drugiego IEPE na przekazniku 4,

- ostrzezenia dla kanatu pierwszego IEPE sa sygnalizowane na przekazniku 3, dla kanatu
drugiego IEPE na przekazniku 5.

Zakres pomiarowy:

_1 -100 (m/s?, mm/s)
_4 - 25 (m/s?, mm/s)

10 - 10 (m/s? mm/s)

F3 wyjscie

Koniec
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Po zatwierdzeniu ostatniej opcji nastepuje rekonfiguracja przekaznikéw, wyjs¢ 4-20 mA, wyswietlanej
wartosci i toru pomiarowego. Szybka konfiguracje nalezy przejs¢ dwa razy - najpierw dla pierwszego
toru IEPE, a pdzniej dla drugiego.

7.7. RS485 - protokot MODBUS RTU

Urzadzenie AVM 2000 wspiera komunikacje RS-485 Modbus w trybie RTU z predkoscig 115200 baud.
Pozostate parametry transmisji to: 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu. Kolejnos¢ bajtow
to Big Endian.

W mapie rejestrow mozemy wyrdznic trzy grupy. Pierwsza stanowig flagi bitowe pochodzace od zdarzen,
alarmow i ostrzezen, ktore moga by¢ wykorzystane np. do sterowania wyjsciami cyfrowymi. Druga
i trzecia grupa to rejestry z wartosciami estymat oraz rejestry ze statusami i danymi urzadzenia.

Obstugiwane sa nastepujace funkcje: Read Coils o numerze 0x01 oraz Read Holding Registers o numerze
0x03. Odpowiednio pierwsza z nich stuzy do odczytywania rejestrow z | grupy (adresy rozpoczynajace
sie od 0x), a za pomoca drugiej mozna odczytac rejestry z Il i lll grupy (adresy rozpoczynajace sie od 4x).
Petna mapa rejestréw Modbus zawarta jest w zatgczniku do instrukgji. Ponadto grupy druga i trzecia sa
pogladowo przedstawione w dalszej czesci rozdziatu.

Druga grupa rejestréw jest podzielona na 40 podgrup, ktore okreslaja zrédto estymat:
»  estymaty z okresu statoczasowego,
»  estymaty z obrotu,
» 36 grup estymat z przedziatéw z obrotéw (dotyczy urzadzenia w wersji DK/DP),
»  minimalne wartosci estymat z przedziatow z obrotéw (dotyczy urzadzenia w wersji DK/DP),

»  maksymalne wartosci estymat z przedziatéw z obrotéw (dotyczy urzadzenia w wersji DK/DP).

Ponizej zostata przedstawiona tabela opisujaca rejestry z obliczonymi estymatami. Adresy sa podane
przez réwnanie, w ktérym zmienna ,s" oznacza wybrane zrodto estymat - O oznacza estymaty za okres,
1 oznacza estymaty za obrét. Zmienna c oznacza numer kanatu (1 lub 2).

Estymata Adres poczatkowy Liczba Format Dostepne w wersji
rejestrow
0-Peak 40001 + (c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t

- q D, DV, DK/DP, DA
Przyspieszenia
RMS 40003 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t

- q D, DV, DK/DP, DA
Przyspieszenia

0-Pealc 40005+(c - 1)*60 + 5120 2 Float32.t 1 by, pk/DP, DA
Predkosci
_1)* *
RMS 40007 +(c - 1)*60 + 5*120 2 Float32.t 5 bv. pk/DP, DA
Predkosci
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Estymata Adres poczatkowy Liczba Format Dostepne w wersji
rejestrow
:;:::Z 40009 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D, DV, DK/DP, DA
Obwie;l:;?( Peak- 40011 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D. DV, DK/DP, DA
Obwiednia RMS 40013 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D, DV, DK/DP, DA
: +(c - %60 + <*
prz::;it::::nia 40015 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D, DV. DK/DP. DA
pf:::;il;::::;a 40017 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D, DV, DK/DP, DA
PI::;:):;I 40019 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D. DV, DK/DP, DA
C;::Li:;tcci)r 40021+(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t D, DV, DK/DP, DA
BEC 1 40023 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 2 40025 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 3 40027 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 4 40029 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 5 40031 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 6 40033 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 7 40035 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV, DA
BEC 8 40037 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DV,DA
Order 1 40039 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 2 40041 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 3 40043 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 4 40045 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 5 40047 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 6 40049 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 7 40051 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Order 8 40053 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Harmoniczna 1 40055 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Harmoniczna 2 40057 +(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA
Harmoniczna 3 40059+(c - 1)*60 + s*120 2 Float32_t DA

20
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Estymata Adres poczatkowy Liczba Format Dostepne w wersji
rejestrow
Czestotliwos¢ 40849 2 Float32_t D, DV, DK/DP, DA
PM1
Czestotliwos¢ 40851 2 Float32_t D, DV, DK/DP, DA
PM2

Wartosci estymat z 36 przedziatdw z petnego obrotu sg dostepne w wersji DK/DP modutu AVM.
Znajduja sie w zaprezentowanych nizej rejestrach. W rownaniu na adres poczatkowy zmienna ,i" moze
przyjmowac nastepujace wartosci:

» od 0do 35 - numer danego przedziatu,
» 36 — minimalne wartosci estymat ze wszystkich przedziatdw,
» 37 — maksymalne wartosci estymat ze wszystkich przedziatow.

Zmienna ,c” to numer kanatu (1 lub 2).

Estymata Adres poczatkowy Liczba Format Dostepne w wersji
rejestrow
0-Peak 40241 + (c - 1)*8 + i*16 2 Float32_t DK/DP
Przyspieszenia
RMS 40243 + (c - 1)*8 + i*16 2 Float32_t DK/DP
Przyspieszenia
0-Peak 40245+ (c - 1)*8 + i*16 2 Float32_t DK/DP
Predkosci
RMS 40247+ (c - 1)*8 + i*16 2 Float32_t DK/DP
Predkosci

Trzecia grupa rejestrow jest zwigzana ze statusem oraz danymi urzadzenia. Zostata przedstawiona
w kolejnej tabeli.

Adres Liczba Format Dostepne
Obiekt poczatkowy rejestrow Dodatkowe informacje w wersji
Status 41001 2 Uint32_t

Maska bitowa zawierajgca
statusy. Znaczenie
poszczegdlnych bitow:

urzadzenia

Bit 0 1 = Urzadzenie D, DV, DK/DP,
startuje DA
Bit 1 1 = Urzadzenie D, DV, DK/DP,
gotowe do pracy DA
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Adres Dostepne

Obiekt poczatkowy Dodatkowe informacje w wersji
Bit 2 1 = Zwarcie na D, DV, DK/DP,
kanale 1 DA
Bit 3 1 = Rozwarcie na D, DV, DK/DP,
kanale 1 DA
Bit 4 1 = Zwarcie na D, DV, DK/DP,
kanale 2 DA
Bit 5 1 = Rozwarcie na D, DV, DK/DP,
kanale 2 DA
Bit 6 1 = Zbyt niska D, DV, DK/DP,
czestotliwos¢ znacznika fazy 1 DA
Bit 7 1 = Zbyt niska D, DV, DK/DP,
czestotliwos¢ znacznika fazy 2 DA
Bit 8 1 = Zbyt wysoka D, DV, DK/DP,
czestotliwos¢ znacznika fazy 1 DA
Bit 9 1 = Zbyt wysoka D, DV, DK/DP,
czestotliwos¢ znacznika fazy 2 DA
Bit 10 1 = Zbyt duza D, DV, DK/DP,
dewiacja czestotliwosci znacznika DA
fazy 1
Bit 11 1 = Zbyt duza D, DV, DK/DP,
dewiacja czestotliwosci znacznika DA
fazy 2
Bit 12 1 = Tryb Virtual D, DV, DK/DP,
COM Port DA
Bit 13 1 = Tryb pamieci DV, DK/DP, DA
masowej
Bit 14 1 = Przygotowanie DV, DK/DP, DA
do przesytu surowych prébek
Bit 15 1 = Przesytanie DV, DK/DP, DA
surowych probek
Bit 16 1 = Zapisywanie DV, DK/DP, DA
estymat na karcie SD
Bit 17 1 = Przygotowanie DV, DK/DP, DA
do zapisu surowych prébek na
karte SD
Bit 18 1 = Zapisywanie DV, DK/DP, DA

22
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karte SD
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Adres Liczba Format Dostepne
Obiekt poczatkowy rejestrow Dodatkowe informacje w wersji
Bit 19 1 = Zapisywanie DV, DK/DP, DA
surowych prébek z kanatu 2 na
karte SD
Bit 20 1 = Zapisywanie DV, DA
zaawansowanych estymat na
karte SD
Bit 21 1 = Tworzenie kopii DV, DK/DP, DA
plikow
Bit 22 1 = Tryb uczenia sie DV, DK/DP, DA
modutu
Bit 23 1 = Btad karty SD / DV, DK/DP, DA
Brak karty SD
Bit 24 1 = Btad krytyczny DV, DK/DP, DA
karty SD
Stan alarméw 41003 1 Uint8_t Maska  bitowa  opisujaca
estymat alarmy i ostrzezenia.
P°dita"":":’y°h Warto$¢ rébwna 1 oznacza
ana obecnos¢ alarmu /
Stan ostrzezen 41004 1 Uint8 t ostrzezenia z danego zrodia.
estymat -
podstawowych )
kanat 1 Bit 0 1 = 0-Peak
Stan alarméw 41005 1 Uintg.t | rZyspieszenia
CHpTE Bit 1 1=RMS
PEESELSENE Przyspieszenia
kanat 2 D, DV, DK/DP,
. Bit 2 1 = 0-Peak DA
Stan ostrzezen :
41006 1 Uint8_t &ci
estymat - Predkosci
podstawowych Bit 3 1 = RMS
TS Predkosci
Bit 4 1 =1SO RMS
Predkosci
Bit 5 1 = Obwiednia
Peak-Peak
Bit 6 1 = Obwiednia
RMS
Stan alarmow 41007 1 Uint8_t Maska  bitowa  opisujaca
BEC kanat 1 alarmy [ ostrzezenia.
. . Wartos¢ réwna 1 oznacza
Stan ostrzezen 41008 1 Uint8_t .
obecnosé alarmu /
BEC kanat 1 . Iy DV. DA
ostrzezenia z danego zZrédta. '
Stan alarméw 41009 1 Uint8_t

BEC kanat 2
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Adres Liczba Format Dostepne
Obiekt poczatkowy rejestrow Dodatkowe informacje w wersji
Stan ostrzezen 41010 1 Uint8_t Bit 0 1= BECT
BEC kanat 2 Bit 1 1 = BEC2
Bit 2 1 = BEC3
Bit 3 1 =BEC4
Bit 4 1 = BEC5
Bit 5 1 = BEC6
Bit 6 1 = BECY
Bit 7 1 = BEC8
Stan alarméw 41011 1 Uint8_t Maska  bitowa  opisujaca
Order kanat 1 alarmy i ostrzezenia.
L. . Wartos¢ réwna 1 oznacza
Stan ostrzezen 41012 1 Uint8_t y
- obecnos¢ alarmu /

Order kanat 1 o o
ostrzezenia z danego zrodta.

Stan alarméw 41013 1 Uint8_t
Order kanat 2 .
Bit 0 1 = Order1
Stan ostrzezen 41014 1 Uint8_t : -
P Bit 1 1 = Order2 DA
Bit 2 1 = Order3
Bit 3 1 = Order4
Bit 4 1 = Order5
Bit 5 1 = Order6
Bit 6 1 = Order7
Bit 7 1 = Order8
Stan alarméw 41015 1 Uint8_t Maska  bitowa  opisujaca
harmonicznych alarmy i ostrzezenia.
kanat 1 Wartoé¢ réwna 1 oznacza
obecnosé alarmu /
v ostrzezenia z danego zrodta.
Stan ostrzezen 41016 1 Uint8_t
harmonicznych
kar;aH Bit 0 1 = Harmoniczna 1
Stan alarmow .
harmonicznych 41017 ! Uint8._t Bit 1 1 = Harmoniczna 2 DA
kanat 2 . .
Stan ostrzeien ) Bit 2 1 = Harmoniczna 3
41018 1 Uint8_t
harmonicznych
kanat 2
Czas urzadzenia: 41019 1 Uint16_t D, DV, DK/DP,
Rok DA
Czas urzadzenia: 41020 1 Uint8_t D, DV, DK/DP,
Miesiac DA
Czas urzadzenia: 41021 1 Uint8_t D, DV, DK/DP,
Dzien DA
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Adres Liczba Format Dostepne
Obiekt poczatkowy rejestrow Dodatkowe informacje w wersji
Czas urzadzenia: 41022 1 Uint8_t D, DV, DK/DP,
Godzina DA
Czas urzadzenia: 41023 1 Uint8_t D, DV, DK/DP,
Minuta DA
Czas urzadzenia: 41024 1 Uint8_t D, DV, DK/DP,
Sekunda DA
Wersja Sprzetu 41025 1 Uint16_t D, DV, DK/DP,
DA
Wersja 41026 1 Uint16_t D, DV, DK/DP,
Oprogramowania DA

7.8. Zapis na karte microSD

Na karcie zapisywane sg przebiegi czasowe sygnatéw z czujnikéw IEPE, wyniki obliczonych estymat, plik
zawierajacy zdarzenia logowane przez urzadzenie oraz plik konfiguracyjny.

Drzewo zapisanych plikow wyglada nastepujaco:

» Estimates (folder)

CH1 (folder)

o Old (folder)
o RAW (folder)
e dd_mm_yyyy__hh_mm_ss.txt

o O O O O O O

CH2 (folder)

0_35.txt

35 35.txt
Estimates.txt
Estimates_Per_Round.txt
Max.txt

Min.txt

o dd_mm_yyyy__hh_mm_ss.txt

o Old (folder)
o RAW (folder)
o dd_mm_yyyy__hh_mm_ss.txt

o 0.35txt

(@]
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e dd_mm_yyyy__hh_mm_ss.txt
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35_35.txt

Estimates.txt
Estimates_Per_Round.txt
Max.txt

Min.txt

o O O O O

»  Confwt2g
»  Log.txt

Folder Estimates zawiera wyniki obliczonych estymat dla obydwu kanatéw czujnikow IEPE — w folderach
CH1 i CH2, surowe probki sygnatu — w folderze RAW oraz dane archiwalne — w folderze Old.

Plik i_35.txt (tylko w wersji DK/DP) zawiera wyniki obliczonych estymat z przedziatow z petnego obrotu,
indeks ,i” to numer kolejnego przedziatu od 0 do 35.

Plik Estimates.txt zawiera wyniki obliczonych estymat z przedziatu statoczasowego.

Plik Estimates_Per Round.txt zawiera wyniki obliczonych estymat z przedziatéw wyzwalanych
znacznikiem fazy/ predkosci obrotowe;.

Max.txt file (tylko w wersji DK/DP) zawiera maksymalne wartosci estymat ze wszystkich 36
podprzedziatdéw z petnego obrotu.

Min.txt file (tylko w wersji DK/DP) zawiera minimalne wartosci estymat ze wszystkich 36 podprzedziatéw
z petnego obrotu.

Pliki i 35.txt / Estimates.txt / Estimates_Per Round.txt / Max.txt / Min.txt zawierajg wartosci
obliczanych przez modut AVM 2000 estymat wraz z nagtéwkiem opisujacym znaczenie poszczegdlnych
kolumn. Kolumny sa od siebie oddzielone znakiem tabulacji.

Plik Conf.vt2g przechowuje konfiguracje urzadzenia. Ustawienia sa przechowywane na karcie SD
oraz w nieulotnej pamieci wewnetrznej modutu AVM 2000 (zapisane dane nie sg tracone po wytaczeniu
zasilania). Jezeli chcemy przenie$¢ konfiguracje z danego modutu na inny, wystarczy skopiowac plik
Conf.vt2g na karte uzywana w docelowym module. Urzadzenie po znalezieniu na karcie nowego pliku
konfiguracyjnego wczytuje go i uaktualnia swoje ustawienia. W przypadku braku pliku lub jego btednej
struktury po wykryciu karty SD, modut tworzy na niej nowy plik na podstawie ustawien znajdujacych sie
w pamieci nieulotnej.

Plik Log.txt zawiera zapis wszystkich zdarzeh wykrytych przez modut AVM 2000.

Folder Raw zawiera przebiegi czasowe zebrane z czujnika IEPE. Znajduja sie one w plikach, ktorych
nazwy sg tworzone wedtug nastepujacego wzoru: dd_mm_yyyy__hh_mm_ss, gdzie:

» dd - Dzien (1 - 31)

» mm - Miesigc (1 - 12)
> yyyy — Rok

» hh - godzina (0 - 24)
» mm - minuta

» ss - sekunda
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Wartosci te informuja o momencie, w ktérym przebieg zostat zebrany. Gdy zdarzy sie sytuacja nietypowa
np. urzadzenie bedzie chciato utworzy¢ plik o nazwie juz istniejacej, to w celu zachowania obu plikdw,
do nazwy nowotworzonego zostanie dopisana koncéwka _N, gdzie N to numer kolejnego pliku
o tej samej nazwie. Zasada ta dotyczy wszystkich plikow tworzonych przez urzadzenie, z wyjatkiem pliku
Conf.vt2g oraz Log.txt.

W celu zachowania zgodnosci dat w nazwach plikéw z rzeczywistg data, przed pierwszym uzyciem
urzadzenia nalezy ustawi¢ zegar modutu. Modut AVM 2000 w razie wystapienia braku zasilania, posiada
podtrzymanie zegara przez okres 1 tygodnia. W przypadku gdy brak zasilania wystapi dtuzej, po
ponownym uruchomieniu nalezy na nowo ustawi¢ zegar modutu.

Folder Old zawiera zarchiwizowane estymaty. Tworzone sg one wowczas, gdy ilos¢ estymat zapisanych
do danego pliku (Estimates.txt/Estimates_Per_Round.txt) przekroczy ustalony limit tj. 100 wpisow.
Gdy nastapi taka sytuacja, to dany plik jest przenoszony do folderu Old, a do jego nazwy zostaje dopisany
prefix zawierajacy czas stworzenia kopii. Prefix jest tworzony w taki sam sposéb jak w plikach w folderze
Raw.

Domyslnie wartosci estymat sa zapisywane na karte SD co 10 minut, a zapis surowych probek
przebiegow czasowych (RAW) jest wytaczony.

Na przyktadowym zdjeciu z explorer'a systemu Windows® 7 widoczne sg pliki w folderze RAW z zapisem
probek sygnatu z kanatu 1.

[F=5[ECh =
@CD <[ » Komputer » AVM 2000 (D:) » Estimates » CHL » Raw ~ | 42 || Preeszukaj: Raw o
QOrganizuj * Udostepnij « Magraj MNowy folder = - i @
<¢ Ulubione MNazwa . Data modyfikacji Typ Rozmiar Il
=l Ostatnie migjsca - 01.03.2017_12 00_00.bd¢ 2017-03-01 12:00 Dokument tekstowy 449 KB
4 Pobrane - 0103.2017_12 15 006 2017-03-0112:15 Dokument tekstowy 449 KB
Bl Pulpit - 01.03.2017_12 30 006 2017-03-0112:30 Dokument tekstowy 449 KB
| 01.03.2017_12 45 006 2017-03-01 12:45 Dokument tekstowy 449 KB
4 Biblioteki | 01.03.2017_13 00_00.b¢ 2017-03-01 13:00 Dokument tekstowy 449 KB =
=] Dokumenty | 0103.2017_13 15 006 2017-03-0113:15 Dokument tekstowy 449 KB
o Muzyka | 01.03.2017_13 30 0064 2017-03-0113:30 Dokument tekstowy 449 KB
[&] Obrazy | 01.03.2017_13 45 006t 2017-03-01 13:45 Dokument tekstowy 449 KB
B wideo | 01.03_2017_14 00_00.b¢ 2017-03-01 14:00 Dokument tekstowy 449 KB
| 01.03.2017_14 15 006 2017-03-01 14:15 Dokument tekstowy 449 KB
18 Komputer | 01.03.2017_14 30 00.b¢ 2017-03-01 14:30 Dokument tekstowy 449 KB b
& o5 | 01.03.2017_14 45 0064 2017-03-01 14:45 Dokument tekstowy 449 KB
- AVM 2000 (D) | 01.03_2017_15 00_00.b¢ 2017-03-01 15:00 Dokument tekstowy 449 KB
—a HP_RECOVERY (E) | 0103.2017_1515 0064 2017-03-01 15:15 Dokument tekstowy 449 KB
| 01.03.2017_15 30_00.bd 2017-03-0115:30 Dokument tekstowy 449 KB
€ Sie¢ | 01.03.2017_15 45 0064 2017-03-01 15:45 Dokument tekstowy 449 KB
| 01.03_2017_16_00_00.b¢ 2017-03-01 16:00 Dokument tekstowy 449 KB
| 01.03.2017_16.15 0064 2017-03-01 16:15 Dokument tekstowy 449 KB
A1 AT T A an anea AT M e 1gan LAY A T aanwn
' Elementow: 32
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7.9. Automatyczne ustawienie poziomow alarmow i ostrzezen

Modut AVM 2000 pozwala na automatyczny doboér poziomow przekroczen. W tym celu nalezy wskazaé
liczbe estymat, z ktorych modut wylicza wartosci srednie oraz wspotczynniki: mnozng alarméw i mnozna
ostrzezen. Progi przekroczen powstaja przez iloczyn mnoznej alarmu/ostrzezenia i wartosci Srednich
estymat. Czas uczenia sie, w ktérym modut automatycznie wyznaczy progi przekroczen, jest zalezny od
dwoch czynnikdw i jest on réwny ich iloczynowi:

»  liczby estymat branych pod uwage przy wyliczaniu wartosci $redniej,

»  interwatu zapisu na karte SD,

7.10. Konfiguracja portu USB

Ustawienia trybu pracy portu USB dokonuje sie przez panel przedni urzadzenia, pod opcja ,UC". Mozliwe
sg dwa tryby pracy:

»  Virtual COM (oznaczony na wyswietlaczu LED jako ,Co") - USB jest widziane przez system
nadrzedny jako wirtualny port szeregowy (COM). Ten tryb wykorzystywany jest w czasie
konfiguracji modutu za pomoca aplikacji PC.

» Pamieci masowej (oznaczony na wyswietlaczu LED jako ,Sd”) - modut przedstawia sie
w systemie jako masowe urzadzenie magazynujace. W tym trybie mozna dokonywac¢ operacji na
plikach zgromadzonych na karcie SD np. skopiowa¢ dane.

DomysInie modut AVM 2000 pracuje w trybie Virtual COM. Aby przej$¢ do trybu pamieci masowej nalezy
wykonac nastepujace czynnosci. Na panelu frontowym w menu wybraé opcje ,UC", a nastepnie wybrac
tryb ,Sd”. Po wykonaniu tej czynnosci urzadzenie bedzie automatycznie widoczne w systemie
operacyjnym jako dysk wymienny. Przed odtgczeniem modutu od komputera nalezy w systemie
operacyjnym bezpiecznie wysunac urzadzenie AVM 2000 (operacja widoczna na nizej zamieszczonym
zdjeciu). W celu opuszczenia trybu ,Sd" i przejscia do trybu Virtual COM nalezy w menu wybrac¢ opcje
,UC", a nastepnie wybrac tryb ,Co". Inng metoda powrotu z trybu ,Sd” do ,Co” jest reset zasilania
urzadzenia AVM 2000.
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= =E=]
(. )%|am * Komputer » AVM 2000 (D:) » ~ | 44 || Przeszukaj: AVM 2000 (D:) o]
)
Organizuj ~ Udostepnij Magraj Mowy folder jE - [ @

¢ Ulubione Estimates
| Ostatnie migjsca

4 Pobrane Confvt2g

P Pulpit L) Typ: Pk VT26

= Biblioteki o Logitxt
@ Dokumenty _I
Ja Muzyka
(& Obrazy
B wideo

1M Komputer
& os(c)
- AVM 2000 (D)
s HP_RECOVERY (E:)

Data modyfikacji: 2017-03-01 19:45
Data modyfikacji: 2017-03-01 11:45
Rozmiar: 1,95 KB

Data modyfikacji: 2017-03-01 19:45
Rozmiar: 64,1 KB

i Otwérz aplet Urzadzenia i drukarki

“' Ged cw Wysun USE Reader
- Wysufi AVM 2000 (D:)
- Dysk wymienny (G:)
- Elementow: 3
-— Dostosui...
8. Parametry przetwarzania cyfrowego
Parametry obliczen:
Parametr Wartos¢ Komentarz
OGOLNE
Czestotliwos¢  probkowania - 40kHz

Analogowe pasmo pomiarowe
llos¢ probek FFT
Pasmo dla analizy ISO RMS predkosci

llos¢ harmonicznych
do $ledzenia

FILTRY W DZIEDZINIE CZASU
Cutoff_freq LP anty-aliasing
2xCutoff_freq BP

LP obwiedni

HP obwiedni

HP przed catkowaniem

29

obrotowej

0.2Hz do 12kHz

2048
10-1000Hz

3

f(decymacja)
f(band)
4 kHz
12 kHz

3 Hz

pierwsza (predkos¢), druga i trzecia
harmoniczna predkosci; wyliczane zawsze
z widma w dziedzinie rzedéw (dla trybu
statoczasowego)

zalezy od poziomu decymacji

zalezy od parametréw analizy
mozliwe do zmiany
mozliwe do zmiany

mozliwe do zmiany

AVM 2000 / ©AMC VIBRO Sp. z 0.0.




OmCVIBRO

9. Konfiguracja parametrow

Konfiguracja parametréw modutu odbywa sie z poziomu panelu przedniego lub za pomoca wejscia USB
i aplikacji PC.

Przed podtaczeniem modutu rodziny AVM 2000 do komputera niezbedne jest zainstalowanie
sterownikéw virtual COM (do pobrania ze strony producenta).

9.1. Konfiguracja modutu AVM 2000 z poziomu panelu

Na przednim panelu modutu AVM 2000 znajduja sie trzy klawisze, oznaczone odpowiednio:
UP, DN, SET, stuzace do edycji ustawien urzadzenia.

Nacisniecie klawisza UP lub DN w czasie normalnej pracy modutu AVM 2000 spowoduje wejscie
do menu urzadzenia. Bedac w trybie edycji, klawiszami UP/DN mozna przechodzi¢ do kolejnych pozycji
menu.

Struktura menu jest czteropoziomowa, aby wejs¢ w wybrany poziom nalezy wybra¢ odpowiedni symbol
i wcisnac przycisk SET. Powrdt poziom wyzej w strukturze menu nastepuje po wybraniu symbolu, ktéry
spowodowat wejscie w dang strukture np. wyjscie z podmenu oznaczonego symbolem ,P-" nastepuje
po jego ponownym wybraniu i zatwierdzeniu przyciskiem SET.

9.1.1. ,P-" konfiguracja torow czujnika IEPE (ICP®)
Wchodzac w menu P- mozna wybrac¢ opcje od P1 do P8, gdzie:
» P71 konfiguracja wzmocnienia 1 toru czujnika IEPE:

_1 - zakres 100 (m/s2, mm/s),
_4 — zakres 25 (m/s, mm/s),
10 — zakres 10 (m/s%, mm/s).

» P2 konfiguracja wzmocnienia 2 toru czujnika IEPE:

_1 —zakres 100 (m/s%, mm/s),
_4 — zakres 25 (m/s2, mm/s),
10 — zakres 10 (m/s%, mm/s).

»  P3 sposéb wyzwalania znacznikiem fazy pomiaréw dla czujnika IEPE na kanale 1:

1o — wyzwalanie kanatem 1 znacznika fazy, reakcja na zbocze opadajace,
Tn — wyzwalanie kanatem 1 znacznika fazy, reakcja na zbocze narastajace,
20 — wyzwalanie kanatem 2 znacznika fazy, reakcja na zbocze opadajace,
2n — wyzwalanie kanatem 2 znacznika fazy, reakcja na zbocze narastajace.
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9.1.2.

P4 sposéb wyzwalania znacznikiem fazy pomiarow dla czujnika IEPE na kanale 2:

1o — wyzwalanie kanatem 1 znacznika fazy, reakcja na zbocze opadajace,
1n — wyzwalanie kanatem 1 znacznika fazy, reakcja na zbocze narastajace,
20 — wyzwalanie kanatem 2 znacznika fazy, reakcja na zbocze opadajace,
2n — wyzwalanie kanatem 2 znacznika fazy, reakcja na zbocze narastajace.

P5 czas pomiaru. Czas jest wspdlny dla obydwu kanatéw czujnika IEPE. Czas mozna nastawiac
od 0.1 s do 2 s z krokiem co 0.1 s.

P6 czutos¢ 1 toru czujnika IEPE. Podawana jest w mV/g. Mozliwe nastawy sg od 1 (co odpowiada
10 mV/g) do 99 (co odpowiada 990 mV/g).

P7 czutos¢ 2 toru czujnika IEPE. podawana jest w mV/g. Mozliwe nastawy sg od 1 (co odpowiada
10 mV/g) do 99 (co odpowiada 990 mV/qg).

P8 ilos¢ usrednianych prébek: 1-10 probek.

Wynik jest Srednig z ustawionej liczby prébek (prébki biezacej oraz n-1 poprzednich)
odswiezanych co ustawiony bufor czasowy lub obrét (w zaleznosci od ustawionego trybu pracy).

P- wyjscie poziom wyzej w strukturze menu.

ar

.i-"" nastawy pomiarow czasowych i synchronicznych, wybor zakresu
czestotliwosci

Wchodzac w menu i- mozna wybraé opcje od i0 do i2, gdzie:

31

»

»

»

i0 tryb pracy kanatéw

_C tryb statoczasowy. Liczone sg tylko estymaty za zadany czas, wybierany w menu P5,
_o tryb wyzwalania obliczen znacznikiem fazy. Estymaty sa wyliczane co obrot.

i1 wybor zakresu czestotliwosci dla wejs¢ znacznikdéw fazowy. Czestotliwos$¢ jest sprawdzana
tylko dla pomiaréw synchronicznych.

-1 czestotliwos¢ gérna dla wejscia 1 znacznika fazy. Zakres od 1Hz do 20 Hz z krokiem
co 1 Hz,

-2 czestotliwos¢ gorna dla wejscia 2 znacznika fazy. Zakres od 1Hz do 20 Hz z krokiem
co 1 Hz,

-3 czestotliwos¢ dolna dla wejscia 1 znacznika fazy. Zakres od 1Hz do 20 Hz z krokiem
co THz,

-4 czestotliwos¢ dolna dla wejscia 2 znacznika fazy. Zakres od 1Hz do 20 Hz z krokiem
co THz,

-5 dewiacja czestotliwosci dla kanatu 1 znacznika fazy. Zakres od 0.1Hz do 9.9 Hz z krokiem
co 0.1 Hz,

-6 dewiacja czestotliwosci dla kanatu 2 znacznika fazy. Zakres od 0.1Hz do 9.9 Hz z krokiem
co 0.1 Hz,

i1 — wyjscie poziom wyzej.

i- wyjScie poziom wyzej.
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9.1.3. ,A-" nastawy ostrzezen i alarméow

Menu A- jest odpowiedzialne za ustawienie alarmow i ostrzezen.

»

»

32

AQ czas startu maszyny. Jest to czas jaki mija od wykrycia aktywnosci na wejsciu znacznika fazy
do momentu, w ktérym zatozono stabilng prace maszyny - w tym momencie nastepuje
rozpoczecie wykonywania pomiaréw przez modut.

oF — wytaczenie sprawdzania czasu,

1 -1 s opdznienia startu pomiaru,

99 - 99 s opdznienia startu pomiaru,

2.— 2 minuty opOznienia startu pomiaru,
99. — 99 minut opoznienia startu pomiaru.

A1-A2 czasy opoznienia zatgczenia wyjs¢ przekaznikowych od wykrytych przekroczen oraz czasy
podtrzymania trwania przekroczen:

A1 czas opdznienia alarmu - jest czasem okreslajgcym jak dtugo musi wystepowac przekroczenie
progu alarmowego aby zgtosi¢ alarm,

A2 czas opoznienia ostrzezen - jest czasem okreslajacym jak dlugo musi wystepowad
przekroczenie progu ostrzezenia aby zgtosi¢ ostrzezenie.

Kazda z powyzszych opcji posiada nastepujace podmenu:

-1 czas wykrycia przekroczenia progu ostrzezenia/alarmu z sygnatu IEPE dla kanatu 1,

o oF —wytaczenie opdZnienia,
1 -1 s opdznienia,
99 — 99 s opdznienia,
2. — 2 minuty opoznienia,
99. — 99 minut opdznienia.
-2 czas wykrycia przekroczenia progu ostrzezenia/alarmu z sygnatu IEPE dla kanatu2
(nastawy jw.),
-3 czas wykrycia przekroczenia progu ostrzezenia/alarmu z predkosci dla kanatu 1
(nastawy jw.),
-4 czas wykrycia przekroczenia progu ostrzezenia/alarmu z predkosci dla kanatu 2
(nastawy jw.),
-5 czas podtrzymania flagi ostrzezenia/alarmu dla sygnatu przyspieszenia na kanale 1
(nastawy jw.),

o
o
o
o

-6 czas podtrzymania flagi ostrzezenia/alarmu dla sygnatu przyspieszenia na kanale 2
(nastawy jw.),

-7 czas podtrzymania flagi ostrzezenia/alarmu dla sygnatu predkosci na kanale 1
(nastawy jw.),

-8 czas podtrzymania flagi ostrzezenia/alarmu dla sygnatu predkosci na kanale 2
(nastawy jw.).

Ax wyjscie poziom wyzej, gdzie x odpowiada numerowi aktualnie aktywnego menu.

A3 — A6 poziomy ostrzezen i alarméw:
A3 poziom ostrzezenia dla kanatu 1 czujnika IEPE,

A4 poziom alarmu dla kanatu 1 czujnika IEPE,
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A5 poziom ostrzezenia dla kanatu 2 czujnika IEPE,

A6 poziom alarmu dla kanatu 2 czujnika IEPE.

Kazda z powyzszych opcji pozwala na nastepujace ustawienia:
-1 poziom RMS dla sygnatu przyspieszenia:

o oF alarms/ warnings off,

o oF alarm/ostrzezenie wytaczony,

o 0.1 alarm zostanie witaczony gdy wyliczona estymata przekroczy
0.1 m/s2,

o 99 alarm zostanie witaczony gdy wyliczona estymata przekroczy
99 m/s2.

-2 poziom 0-PEAK dla sygnatu przyspieszenia,

-3 poziom RMS dla sygnatu predkosci,

-4 poziom 0-PEAK dla sygnatu predkosci,

-5 poziom ISO RMS dla sygnatu predkosci,

-6 poziom Peak-Peak obwiedni,

-7 poziom RMS obwiedni,

Ax wyjscie poziom wyzej; gdzie x odpowiada numerowi aktualnie aktywnego menu.

»  A- wyjScie poziom wyzej.

9.1.4. ,o0-" ustawienia wyjs¢ cyfrowych

Menu o- odpowiedzialne jest za ustawienie wyjs$¢ cyfrowych oraz alarmow.
» 00 wybdr pracy z zatrzaskiem lub w trybie normalnym wyjscia cyfrowego (przekaznikowego)

-1 wybor stanu aktywnego wyjscia 1

o _n stan normalny; po wykryciu alarmu lub ostrzezenia wyjscie jest wtaczane,
a po zaniku stanu alarmowego wyjscie jest wytaczane,

o _L po wykryciu stanu alarmowego wyjscie jest zatrzaskiwane, reset wyjscia
nastepuje po wcisnieciu przycisku ,SET" + ,DOWN" (nalezy przytrzymac oba
przyciski przez okoto 3s).

-2 wybér stanu aktywnego wyjscia 2 jw.
-3 wybdr stanu aktywnego wyjscia 3 jw.
-4 wybér stanu aktywnego wyjscia 4 jw.
-5 wybor stanu aktywnego wyjscia 5 jw.
00 wyjscie poziom wyzej.

» o1 wybdr zrodet whaczenia wyjscia 1. Wszystkie parametry s sumowane na zasadzie sumy
logicznej OR. Menu podzielone jest jak ponizej:

1- wiaczenie wyjécia nastepuje od wykrycia przekroczenia na kanale 1. Zrédtami ostrzezen
lub alarméw moga by¢ nastepujace sygnaty:

o -1 0-Peak sygnatu przyspieszenia
e oF — brak reakcji na wykrycie przekroczenia,

e on -reakcja na wtgczone przekroczenie.
o -2 RMS sygnatu przyspieszenis jw.
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-3 0- Peak z sygnatu predkosci jw.
-4 RMS sygnatu predkosci jw.

-5 1SO RMS sygnatu predkosci,

-6 Peak-Peak obwiedni jw.

-7 RMS obwiedni jw.

-- wyjscie poziom wyzej

O O O O O O

2- wiaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia alarmu na kanale 2,

3- wiaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia ostrzezenia na kanale 1,

4- wiaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia ostrzezenia na kanale 2,

5- wiaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia btedu zwarcia czujnika IEPE w kanale 1,

6- wiaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia btedu zwarcia czujnika IEPE w kanale 2,

7- witaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia btedu rozwarcia czujnika IEPE w kanale 1,

8- wiaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia btedu rozwarcia czujnika IEPE w kanale 2.

9- wilaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia btedu za niskiej czestotliwosci w kanale 1
znacznika fazy,

10 witaczenie wyjscia nastepuje od wykrycia btedu za niskiej czestotliwosci w kanale 2
znacznika fazy,

11 wiaczenie wyjscia nastepuje od btedu za duzej czestotliwosci w kanale 1 znacznika fazy,
12 wiaczenie wyjscia nastepuje od btedu za duzej czestotliwosci w kanale 2 znacznika fazy,
13 wiaczenie wyjscia nastepuje od btedu za duzej dewiacji czestotliwosci na kanale 1
znacznika fazy,

14 wiaczenie wyjscia nastepuje od btedu za duzej dewiacji czestotliwosci na kanale 2
znacznika fazy,

Wszystkie parametry mozna ustawic jako ,oF" — przekaznik nieaktywny lub ,on" — przekaznik
aktywny jesli wystapi przekroczenie.

ox powrdt do menu wyzej; x oznacza aktualny numer menu.

» 02 wybdr Zrodet wigczenia wyjscia 2 jw.
» 03 wybdr Zrodet wigczenia wyjscia 3 jw.
» o4 wybdr zrodet wigczenia wyjscia 4 jw.
» 05 wybdr zrodet wiaczenia wyjscia 5 jw.

»  O- Wyjscie poziom wyzej.

9.1.5. ,UC” konfiguracja portu USB
Menu UC odpowiedzialne jest za konfiguracje trybu pracy portu USB.

» ,Co": USB jest widziane przez system nadrzedny jako wirtualny port szeregowy (COM). Ten tryb
wykorzystywany jest w czasie konfiguracji modutu za pomoca aplikacji PC.

» ,Sd" modut przedstawia sie w systemie jako masowe urzadzenie magazynujace. W tym trybie
mozna dokonywac operacji na plikach zgromadzonych na karcie SD.
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9.1.6. ,LE" tryb uczenia sie modutu

Menu LE jest odpowiedzialne za automatyczne ustawienie progoéw przekroczen:
» -1 mnoznik dla automatycznego ustawiania pozioméw ostrzezen,
» -2 mnoznik dla automatycznego ustawiania pozioméw alarmoéw,

» -3 liczba estymat, z ktérych modut wylicza wartosci $rednie potrzebne do ustalenia poziomow
przekroczen.

9.1.7. ,dE" przywrocenie ustawien domysinych

Menu dE jest odpowiedzialne za przywrécenie modutu do ustawien domysinych.
» on przywrécenie ustawien domysinych,
»  -- wyjscie bez resetu ustawien.

Wszystkie ustawienia domyslne zostaty wypisane w rozdziale 9.1.11.

9.1.8. ,FC" szybka konfiguracja

M

FC Start => Wybor kanatu:

-1 Pierwszy
-2 Drugi
FC powrot

»  Wybor rodzaju pomiaru:

_C statoczasowy
_o wyzwalany znacznikiem fazy/ predkosci obrotowej
FO powrot

»  Wybodr estymaty:

-1 0-Peak przyspieszenia

-2 RMS przyspieszenia

-3 0-Peak predkosci

-4 RMS predkosci

-5 1SO RMS predkosci

-6 Obwiednia przyspieszenia Peak-Peak
-7 Obwiednia przyspieszenia RMS

F1 powrot

Sposoéb dziatania przekaznikow:

_1 Przekazniki od ostrzezenia i alarmu reaguja tylko na wydarzenia zwigzane z powyzsza
estymata

_A Przekazniki od ostrzezenia i alarmu reaguja na wydarzenia zwigzane ze wszystkimi
estymatami dotyczacymi konfigurowanego kanatu.

F2 powrot
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»

»

W przypadku szybkiej konfiguracji:

- btedy w obwodach (IEPE i PM) sa sygnalizowane na przekazniku 1,

- alarmy dla kanatu pierwszego IEPE sg sygnalizowane na przekazniku 2, a dla kanatu
drugiego IEPE na przekazniku 4,

- ostrzezenia dla kanatu pierwszego IEPE sa sygnalizowane na przekazniku 3, dla kanatu
drugiego IEPE na przekazniku 5.

Zakres pomiarowy:

_1 -100 (m/s2 mm/s)
4 - 25 (m/s?, mm/s)

10 - 10 (m/s?, mm/s)

F3 wyjscie

Koniec

9.1.9. ,u-" konfiguracja wyswietlacza i wyjs¢ 4-20 mA

Menu u- jest odpowiedzialne za konfiguracje wyswietlacza na panelu frontowym oraz wyj$¢ 4-20 mA:

36

»

u0 Konfiguracja wyswietlacza. Rodzaj wyswietlanej estymaty:

oF na wyswietlaczu nie bedzie nic wyswietlane,

1P 0-Peak z sygnatu przyspieszenia kanat 1 czujnika IEPE,

1r RMS z sygnatu przyspieszenia kanat 1 czujnika IEPE,

2P 0-Peak z sygnatu przyspieszenia kanat 2 czujnika IEPE,

2r RMS z sygnatu przyspieszenia kanat 2 czujnika IEPE,

3P 0-Peak z sygnatu predkosci kanat 1 czujnika IEPE,

3r RMS z sygnatu predkosci kanat 1 czujnika IEPE,

3n ISO RMS (10-1000 Hz) z sygnatu predkosci kanat 1 czujnika IEPE,
4P 0-PEAK z sygnatu predkosci kanat 2 czujnika IEPE,

4r RMS z sygnatu predkosci kanat 2 czujnika IEPE,

4n 1SO RMS (10-1000 Hz) z sygnatu predkosci kanat 2 czujnika IEPE
1E Obwiednia Peak-Peak kanat 1,

2E Obwiednia Peak-Peak kanat 2,

3E Obwiednia RMS kanat 1,

4E Obwiednia RMS kanat 2,

F1 czestotliwos$¢ znacznika fazy kanat 1,

F2 czestotliwos$¢ znacznika fazy kanat 2,

ul Konfiguracja wyjscia 4-20 mA, kanat 1. Estymaty mozliwe do wysytania na wyjscie analogowe
sg takie same jak dla wyswietlacza LED (lista w opcji ,u0"), z wyjatkiem czestotliwosci znacznikow
fazy.

u2 Konfiguracja wyjscia 4-20 mA, kanat 2. Estymaty mozliwe do wysytania na wyjscie analogowe
sg takie same jak dla wyswietlacza LED (lista w opgji ,u0"), z wyjatkiem czestotliwosci znacznikow
fazy.

u- wyjscie poziom wyzej.
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Oba sposoby wyswietlania dostepne z poziomu menu tj. na wyswietlaczu LED i wyjsciach 4-20 mA,
umozliwiajg wyswietlanie wartosci wyzej przedstawionych estymat obliczanych zaréwno ze statego
przedziatu czasu, jak i z petnego obrotu.
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9.1.10. Struktura menu dostepna z poziomu panelu

Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru
P- Konfiguracja toréw czujnika
IEPE
P1 konfiguracja ~ wzmocnienia _1 - wzmocnienie x1, zakres 100
kanat 1 (m/s2, mm/s)
4 — wzmocnienie x4, zakres 25
(m/s2, mm/s)
10 - wzmocnienie x10, zakres 10
(m/s2, mm/s)
Domyslnie: _1 - wzmocnienie x1
P2 konfiguracja ~ wzmocnienia jw.
kanat 2
P3 zrédto wyzwalania kanatu 1 1o - wejscie 1 znacznika fazy
n
20 — wejscie 2 znacznika fazy
2n
o — zbocze opadajace
n — zbocze narastajace
Domyslnie: 1o - wejscie 1 znacznika
fazy, zbocze opadajace (w trybie
synchronicznym)
P4 zrédto wyzwalania kanatu 2 jw.
Domyslnie: 20 - wejscie 2 znacznika
fazy, zbocze opadajace (w trybie
synchronicznym)
P5 czas pomiaru 0,1 ... 2 sekund (wspdlny dla obu kanatéw)
Domyslnie: 1.0 - 1s
P6 czutosc¢ 1 kanatu IEPE 1...99 co odpowiada 10mV/G ... 990mV/G
Domyslnie: 10 - 100 mV/G
P7 czutosc¢ 2 kanatu IEPE 1..99 co odpowiada 10mV/G ... 990mV/G
Domyslnie: 10 - 100 mV/G
P8 ilos¢ usrednionych prébek 1-10 pomiaréw
Domyslnie: 1 - brak usredniania
p- Wyjscie poziom wyzej
i- Tryby pracy
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Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru
i0 tryb pracy statoczasowy lub _C - liczenie estymaty tylko z przedziatéw
synchroniczny czasowych
_0 - liczenie estymaty z przedziatéw
synchronicznych ze znacznikami fazy
Domyslnie: _C - wlaczony tryb
staloczasowy
i wybor zakresu czestotliwosci
wejs¢ cyfrowych
-1 gbrna granica czestotliwosci oF — wytaczenie sprawdzania
dla wejscia 1 czestotliwosci
1 — min. mozliwa czestotliwos¢ 1 Hz
20 — czestotliwo$¢ maksymalna 20 Hz
Domyslnie: 20 - czestotliwos$¢ 20 Hz
-2 gorna granica czestotliwosci jw.
dla wejscia 2
Domyslnie: 20 - czestotliwos¢ 20 Hz
-3 dolna granica czestotliwosci jw.
dla wejscia 1
Domyslnie: 1 - czestotliwo$¢ 1 Hz
-4 dolna granica czestotliwosci jw.
dla wejscia 2
Domyslnie: 1 - czestotliwo$¢ 1 Hz
-5 max. dewiacja czestotliwosci od 0.1 do 9.9 Hz z krokiem 0.1 Hz
dla 1 kanatu znacznika fazy
Domyslnie: 2 - dewiacja czestotliwosci
2 Hz
-6 max. dewiacja czestotliwosci od 0.1 do 9.9 Hz z krokiem 0.1 Hz
dla 2 kanatu znacznika fazy
Domyslnie: 2 — dewiacja czestotliwosci
2 Hz
i wyjscie poziom wyzej
i- Wyjscie poziom wyzej
A- Nastawy alarméw
i ostrzezen, dotycza
czujnikéw IEPE
A0 czas startu oF — wylaczenie czasu rozruchu maszyny.
W przypadku trybu synchronicznego
pomiary rozpoczng sie zaraz po wykryciu
aktywnosci na wejsciu znacznika fazy.
1 - 1 s opdznienie startu pomiary,
99 - 99 s opdznienia pomiary,
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Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru
2. — 2 minuty opdznienia pomiaru,
99. - 99 minut opdznienia pomiaru.
Domyslnie: 3 - 3 sekundy
A1 czasy opOznienia
i podtrzymania alarmu
A2 czasy opdznienia
i podtrzymania ostrzezenia
-1 opdznienie zgtoszenia oF — wytaczenie czasu opOznienia
przekroczenia dla kanatu 1 zgtoszenia przekroczenia. Po
sygnat przyspieszenia przekroczeniu progu nastepuje
natychmiastowe zgtoszenie zdarzenia.
1 -1 s opdznienia,
99 - 99 s opdznienia,
2. — 2 minuty opdznienia,
99. — 99 minut opdznienia.
Domyslnie: 1 -1 sekunda
-2 opdznienie zgtoszenia jw.
przekroczenia dla kanatu 2
sygnat przyspieszenia
-3 opdznienie zgtoszenia jw.
przekroczenia dla kanatu 1
sygnat predkosci
-4 opdznienie zgtoszenia jw.
przekroczenia dla kanatu 2
sygnat predkosci
-5 czas oF — wytaczenie czasu podtrzymania.
zwolnienia/wyzerowania
flagi btedu/ostrzezenia dla 1-1 s podtrzymania,
kanatu 1 4 4 99 - 99 s podtrzymania,
sygnat przyspieszenia 2. — 2 min. podtrzymania,
99. — 99 min. podtrzymania,
Domyslnie: 1 -1 sekunda
-6 czas jw.
zwolnienia/wyzerowania
flagi btedu/ostrzezenia dla
kanatu 2
sygnat przyspieszenia
-7 czas jw.
zwolnienia/wyzerowania
flagi btedu/ostrzezenia dla
kanatu 1
sygnat predkosci
-8 czas jw.
zwolnienia/wyzerowania
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Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru
flagi btedu/ostrzezenia dla
kanatu 2
sygnat predkosci
Ax Wyjscie poziom wyzej.
x odpowiada aktualnemu
numerowi menu
A3 poziomy ostrzezenia dla Rozwiniecie w punkcie A6
kanatu 1
A4 poziomy alarmu dla Rozwiniecie w punkcie A6
kanatu 1
A5 poziomy ostrzezenia dla Rozwiniecie w punkcie A6
kanatu 2
A6 poziomy alarmu dla kanatu 2 Rozwiniecie w punkcie A6
-1 przyspieszenie oF — alarm/ostrzezenie wytaczone
0-Peak
0.1 - alarm zostanie wtgczony gdy wartosc
estymaty przekroczy 0.1 m/s?,
99 - alarm zostanie wtaczony gdy wartosc
estymaty przekroczy 99 m/s?.
Domyslnie: oF - alarm/ostrzezenie
wylaczone
-2 przyspieszenie RMS jw.
-3 predkos¢ 0-PEAK jw.
-4 predkos¢ RMS jw.
-5 predkos¢ ISO RMS jw.
-6 obwiednia Peak-Peak jw.
-7 obwiednia RMS jw.
AX wyjscie poziom wyzej
x odpowiada aktualnemu
numerowi menu
A- Wyjscie poziom wyzej
o- Ustawienia wyj$¢ cyfrowych
o0 wybér  stanu  aktywnego
wyj$¢ cyfrowych
-1 wybér  stanu  aktywnego _n— stan normalnej pracy, wyjscie jest
wyjscia 1 aktywne tylko w czasie wystepowania
alarmu lub ostrzezenia
_L — wyjscie zatrzaskiwane na state
Domyslnie: _n - stan normalny
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Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru
-2 wybér  stanu  aktywnego jw.
wyjscia 2
-3 wybér  stanu  aktywnego jw.
wyjscia 3
-4 wybér  stanu  aktywnego jw.
wyjscia 4
-5 wybér  stanu  aktywnego jw.
wyjscia 5
o0 wyjscie poziom wyzej
ol zrédto wiaczenia wyjscia 1 Rozwiniecie w punkcie 05
02 zrédto wiaczenia wyjscia 2 Rozwiniecie w punkcie 05
03 zrédto wiaczenia wyjscia 3 Rozwiniecie w punkcie 05
o4 zrédto wiaczenia wyjscia 4 Rozwiniecie w punkcie 05
05 zrédto wiaczenia wyjscia 5 Rozwiniecie w punkcie 05
1- od wykrycia alarmu kanat 1 Rozwiniecie w punkcie 4-
2- od wykrycia alarmu kanat 2 Rozwiniecie w punkcie 4-
3- od wykrycia  ostrzezenia Rozwiniecie w punkcie 4-
kanat 1
4- od  wykrycia  ostrzezenia Rozwiniecie w punkcie 4-
kanat 2
-1 przyspieszenie 0-Peak ofF - brak reakci na wykrycie
przekroczenia
on - reakcja na wykryte przekroczenie
Domyslnie: oF — brak reakgji
-2 przyspieszenie RMS jw.
-3 predkos¢ 0-Peak jw.
-4 predkos¢ RMS jw.
-5 predkosci ISO RMS jw.
-6 obwiednia Peak-Peak jw.
-7 obwiednia RMS jw.
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Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru

-- wyjscie poziom wyzej

5- od wykrycia btedu zwarcia jw.
czujnika IEPE w kanale 1

6- od wykrycia btedu zwarcia jw.
czujnika IEPE w kanale 2

7- od wykrycia btedu rozwarcia jw.
czujnika IEPE w kanale 1

8- od wykrycia btedu rozwarcia jw.
czujnika IEPE w kanale 2

9- od wykrycia btedu za niskiej jw.
czestotliwosci na kanale 1
znacznika fazy

10 od wykrycia btedu za niskiej jw.
czestotliwosci na kanale 2
znacznika fazy

11 od btedu za duzej jw.
czestotliwosci na kanale 1
znacznika fazy

12 od btedu za duzej jw.
czestotliwosci na kanale 2
znacznika fazy

13 od btedu za duzej dewiagji jw.
czestotliwosci na kanale 1
znacznika fazy

14 od btedu za duzej dewiacji jw.
czestotliwosci na kanale 2
znacznika fazy

ox wyjscie poziom wyzej
X oznacza aktualny numer
podmenu.

o- Wyjscie poziom wyzej
ucC Konfiguracja portu USB

Co tryb wirtualnego portu
szeregowego (COM)

Sd tryb pamieci pasowej
LE Tryb uczenia sie modutu

-1 mnozna dla poziomu 1.0 .99

troezer . .
ostrzezen Domyslnie: 2.5 - mnozna x2.5

-2 mnozna dla poziomu 1.0 .99

alarméw Domyslnie: 10 — mnozna x10

-3 liczba estymat, z ktdrych jest 1.99

liczona wartos$¢ srednia P ) -
Domyslnie: 10 — $rednia liczona z 10

estymat
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Symbol 1- 2- 3- Opis Opcje do wyboru
LE Wyjscie poziom wyzej
dE Przywrdcenie ustawien
domysinych
on przywrocenie ustawien
domysinych
-- wyjscie bez resetu ustawien
FC Szybka konfiguracja
u- Konfiguracja wyswietlacza
i wyjsc¢ 4-20 mA
uo Konfiguracja wyswietlacza. oF — wylaczenie wyswietlania
Wybér estymaty P — 0-PEAK
wyswietlanej na r—RMS
wyswietlaczu LED n—1SO RMS
1P, 1r przyspieszenie kanat 1
2P, 2r przyspieszenie kanat 2
3P, 3r, 3n predkosc kanat 1
4P, 4r, 4n predkos¢ kanat 2
1E, 2E — obwiednia Peak-Peak
dla kanatu 112
3E, 4E — obwiednia RMS
dla kanatu 1i2
1F, 2F — czestotliwos¢ znacznika fazy 11i 2
Domyslnie: 1P - przyspieszenie 0-Peak
kanat 1
ut Konfiguracja wyjscia oF
pierwszego 4-20 mA. Wybor P — 0-PEAK
wysytanej estymaty. r—RMS
n —ISO RMS
1P, 1r przyspieszenie kanat 1
2P, 2r przyspieszenie kanat 2
3P, 3r, 3n predkosc¢ kanat 1
4P, 4r, 4n predkos¢ kanat 2
1E, 2E — obwiednia Peak-Peak
dla kanatu 1i2
3E, 4E — obwiednia RMS
dla kanatu 1i2
Domyslnie: 1P — przyspieszenie 0-Peak
kanat 1
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Symbol 1-

2- 3- Opis

Opcje do wyboru

u2

45

Konfiguracja wyjscia
drugiego 4-20 mA. Wybor
wysytanej estymaty.

Wyjscie poziom wyzej

Wyjscie z menu

oF

P — 0-PEAK
r— RMS

n —1SO RMS

1P, 1r przyspieszenie kanat 1
2P, 2r przyspieszenie kanat 2
3P, 3r, 3n predkosc kanat 1
4P, 4r, 4n predkos¢ kanat 2

1E, 2E — obwiednia Peak-Peak
dla kanatu 1i2

3E, 4E — obwiednia RMS

dla kanatu 1i2

Domyslnie: 2P - przyspieszenie 0-Peak
kanat 2
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9.1.11. Ustawienia domysine

. ., . Ustawienie Wersja
Opdja Kanat lub wyjscie domysine urzadzenia
BECT |EPE kanat 1ikanat2 027 100Hz DV, DA
sygnat przyspieszenia

BEC2 |EPE kanat 1i kanat2 1002 -200Hz DV, DA
sygnat przyspieszenia

BEC3 |EPE kanat 1i kanat2 2002 -400Hz DV, DA
sygnat przyspieszenia

BEC4 |EPE kanat 1i kanat2 200 Hz-600Hz DV, DA
sygnat przyspieszenia

BECS |EPE kanat 1ikanat2 000 Hz-1000Hz DV, DA
sygnat przyspieszenia

BEC6 |EPE kanat 1i kanat2 1000 Hz-2500Hz, DV, DA
sygnat przyspieszenia

BEC7 |EPE kanat 1i kanat2 ~ 2-00 Hz - 5000 Hz, DV, DA
sygnat przyspieszenia

BECS |EPE kanat 1 i kanat2 000 Hz - 10000 Hz, DV, DA

Czas opdznienia alarmow /

ostrzezen

Czas podtrzymania alarmoéw /

ostrzezen

Czas pomiaru

Czas startu maszyny

Czutos$¢ czujnika IEPE

Delta harmonicznych

Delta Order
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|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

sygnat przyspieszenia

1 sekunda

1 sekunda

1 sekunda

3 sekundy

100 mV/g
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. ., . Ustawienie Wersja
Opdga Kanat lub wyjscie domyslne urzadzenia
Interwat zapisu estymat na \EPE kanat 11 kanat 2 )
karte SD 10 minut DV, DK/DP, DA
Interwat zapisu prébek sygnatu .
IEPE kanat 1 kanat 2 zapis wytgczony DV, DK/DP, DA

na karte SD

Konfiguracja portu USB

Liczba usrednianych pomiarow

Modbus - adres

Modbus — parametry transmisji

Order1

Order2

Order3

Order4

Order5

Order6

Order7

Order8

Pasmo obwiedni

47

UsB

IEPE kanat 1i kanat 2

RS-485

RS-485

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|EPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

tryb virtual COM

1 (brak usredniania
pomiarow)

tryb RTU,

115200 baud,

8 bitéw danych,

brak bitu parzystosci,
1 bit stopu,

kolejnos¢ bajtow:

Big Endian

0,

sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

0,
sygnat przyspieszenia

4 kHz - 12 kHz
(opcjonalnie mozliwe
do zmiany)
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Opcja

Kanat lub wyjscie

Ustawienie
domyslne

Wersja
urzadzenia

Poziomy alarméw / ostrzezen

Przekazniki: typ stykéw
przekaznika wysokomocowego

Przekazniki: typ stykéw
przekaznikéw niskomocowych

Tryb pracy modutu AVM

Tryb prac wyjs¢ cyfrowych

Tryb uczenia sie — liczba estymat
do obliczenia wartosci sredniej

Tryb uczenia sie — wspotczynnik
dla alarmoéw

Tryb uczenia sie — wspotczynnik
dla ostrzezen

Wyjscie 4-20 mA

Wyjscie 4-20 mA

Wyswietlacz LED

Wzmocnienie kanatu |IEPE

Znacznik fazy - dewiacja
czestotliwosci

48

|IEPE kanat 1i kanat 2

Przekaznik 1

Przekazniki 2..5

|IEPE kanat 1 i kanat 2

Wyjscia 1..6

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

|IEPE kanat 1 i kanat 2

Wyjscie 1

Wyjscie 2

Wyswietlacz LED

|EPE kanat 1 i kanat 2

Znacznik fazy kanat 1

alarmy i ostrzezenia
sg wytgczone

normalnie otwarty,
wspdlny,
normalnie zamkniety

normalnie otwarty
(do wybrou na etapie
produkgji)

tryb statoczasowy

tryb normalny

tryb uczenia sie jest
domyslinie wytaczony,
sugerowana wartosé
minimum 10

tryb uczenie sie jest
domyslinie wytaczony,
sugerowana wartosé
10

tryb uczenie sie jest
domyslinie wytaczony,
sugerowana wartosé
2.5

wyswietlanie jest
wytgczone (w tym
czasie warto$¢ pradu
wynosi 4 mA)

wyswietlanie jest
wytgczone (w tym
czasie warto$¢ pradu

wynosi 4 mA)

0-Peak
przyspieszenia

1 (100% zakresu)

2 Hz
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wszystkie wersje

wszystkie wersje

wszystkie wersje

wszystkie wersje
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Oocia Kanat lub wvicie Ustawienie Wersja
Pd wi domysine urzadzenia
Znacznik fazy - dolna granica ) ) )
czestotliwosci Znacznik fazy kanat 1 1Hz wszystkie wersje
Znacznik fazy - gérna granica
i 20 H i i

czestotliwogci Znacznik fazy kanat 1 z wszystkie wersje
Zrédto wyzwolenia kanatu 1 znacznik fazy 1, ) )
IEPE w trybie synchronicznym IEPE kanat 1 zbocze opadajace wszystkie wersje
Zrédto wyzwolenia kanatu 2 znacznik fazy 2, . '
IEPE w trybie synchronicznym IEPE kanat 2 zbocze opadajace wszystkie wersje
Zrédto wyzwolenia wyjéé i seni

Wyjscia 1..6 alarmy i ostrzezenia wszystkie wersje

cyfrowych sg wylaczone

10. Recykling

10.1. Materiatly niebezpieczne

W serii urzadzen AVM 2000 nie wykorzystano zadnych materiatow niebezpiecznych
okreslonych przez dyrektywe RoHS. Przepisy te potwierdzaja, ze otow, rte¢, kadm,
szesciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle, polibromowany eter difenylowy ROHS

lub inne materiaty zwigzane z baterig sa ograniczone do iloéci $ladowych. RoHS Compliant
2002/95/EC

10.2. Urzadzenia do recyklingu

Podczas wycofywania z eksploatacji urzadzen, minimalizuj wptyw wytwarzanych odpadéw. W celu
uzyskania aktualnych informacji dotyczacych witasciwego zbierania i recyklingu materiatéw nalezy
skontaktowac sie z lokalng administracjg zarzadzajacg procesami usuwania odpadow.
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