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Osiowanie watow

Trwatosé i koszty uzytkowania urzadzen zalezg od sposobu ich eksploatacji. Szczegdlnie w przypadku
watéw niewtasciwe potozenie w osi wzgledem tozysk, sprzegiet, piast powoduje szybkie ich zuzycie.

Dzi$ procedure osiowania mozna wykonac sprawnie i szybko.

Bohdan Szafranski ezawaryjne funkcjonowanie nowo-
B czesnych linii produkcyjnych zale-
zy W znacznej mierze od niezawod-
nosci zespotéw tozyskowych. Projektanci
i producenci daza, by tego typu zespo-
ty pracujace w trudnych warunkach,
nawet przy niewielkiej niewspélosiowo-
Sci, cechowaly sie duza trwaloscig. Przy-
ktadem zespoly tozysk barytkowych Tim-
ken w oprawach niedzielonych, w ktérych

Gdy firma ma wiele urzadzen wymagajacych
czestego osiowania, wowczas najrozsgdniejszym
podejsciem jest zakup urzgdzenia do laserowego
osiowania i wyszkolenie obstugi z zakresu
prawidtowego osiowania watow.

zastosowano staliwo zamiast zeliwa i jak
zapewnia producent, radzg sobie z nie-
wspdlosiowoscig waléw wynoszacg nawet
+1,5 stopnia. Dla ,,zwykltych” tozysk
niewspolosiowy wat to wieksze wibracje
i tarcie. Poza mozliwoscig przedwczesne-
go uszkodzenia i nieplanowanego przesto-
ju maszyn to réwniez przyczyna zwigk-
szonego zuzycia energii nawet o 20% (jak
podaja niektére zrédia).

Gdy wezmie si¢ pod uwage wszyst-
kie koszty, na pewno warto zainwestowac

w oprzyrzadowanie do osiowania tozysk
lub skorzystaé z szerokiej oferty rynkowej
uslug osiowania. W przypadku systeméw
do osiowania naturalne jest, ze ich pro-
ducenci promujg swoje rozwigzania. Jed-
nak zawsze liczy sie wiedza i do§wiadcze-
nie uzytkownika, cho¢ dazy sie, by system
dal sobie rade w wiekszosci sytuacji prawie
samodzielnie.

Firma Priiftechnik oferuje inteligent-
ny system osiowania ROTALIGN Ultra iS.
Zastosowana w nim nowatorska technolo-
gia czujnikéw ma zapewnic¢: duza doktad-
nos¢ i powtarzalnosé pomiaréw, wykrywaé
i informowa¢ o btedach operatora oraz eli-
minowa¢ wplyw na pomiar na przyklad
drgania maszyn. System radzi sobie réw-
niez z eliminowaniem wplywu drgan oto-
czenia na pomiar. Na rynku jest dostepnych
wiele urzadzen do osiowania waléw, wyko-
rzystujgcych do tego celu giéwnie $wiatto
lasera.

W zaleznosci od konkretnego zastoso-
wania rézne urzadzenia sg zaprojektowa-
ne specjalnie do uzytku w strefach zagroze-
nia w przemysle petrochemicznym, gazow-
niczym i farmaceutycznym. Taki model ma
w ofercie laserowych narzedzi do osiowa-
nia waléw na przykliad firma SKF. W ofer-
cie firmy EC Systems sa dostepne przyrza-
dy do laserowego osiowania waléw Easy-
Laser, produkowane przez szwedzka firme
Damalini AB. Na przyktad model Easy-La-
ser E710. Urzadzenie moze stuzy¢ nie tylko
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zajmowalo to wiecej czasu. Podkresla przy (wystepujg okresowo), wowczas Osiowanie ma dlugg historie — ponad
tym, ze trzeba pamietaé, iz przyrzad jedy- zatrudnienie zewnetrznej firmy, kté- dwa wieki, co §wiadczy, jak duze ma to
nie pokazuje niezgodnosci, a od serwisanta ra ma wykwalifikowanych pracownikéw znaczenie praktyczne. Nowoczesne maszy-
zalezy, jak doktadnie potrafi ustawi¢ maszy- i doSwiadczenie w ustawianiu wspélo- ny, z ktérych dzis§ korzystamy, wymagaja
ne. Jesli chodzi o wywazanie, to na pew- siowosci, jest lepszym rozwigzaniem, niz przeprowadzania osiowania, a przynajmniej
no niezbedny jest sprzet, ktéry pokaze wid- ryzykowanie uszkodzenia sprzetu (pom- kontroli w ramach codziennej obstugi. To
mo drgan i bedziemy mogli stwierdzié, czy py, wentylatora) poprzez zle wykona- konieczne, by zabezpieczy¢ sie przed awa-
drgania sg spowodowane niewywazeniem, ne, samodzielne ustawienie osiowosci. riami. Wedlug niektérych danych nawet
czy tez innymi czynnikami. Pawet Hulist O wyborze zleceniobiorcy decydowaé 50% awarii maszyn jest wynikiem niewta-
zZwraca uwage, ze wywazanie bez wczesniej-  powinno przede wszystkim do$wiadcze- Sciwego ustawienia wspélosiowosci. Nawet
szego sprawdzenia osiowania nie ma sen- nie, jakim dysponujg pracownicy. Radzi, przy wykorzystaniu prostych narzedzi
su. Wibrodiagnostyka to zlozona dziedzi- by pytac o referencje firmy, ktérej zleca dos$wiadczony operator moze do$¢ doktad-
na wiedzy, dlatego tez jego firma zatrud- sie ustuge osiowania. Jednak w sytuacji, nie ustawi¢ o§ walu. Jest to jednak czyn-
nia osoby, ktére skonczyty studia na AGH gdy firma ma wiele urzadzeh wymagaja- nos$¢ pracochtonna, na ktérg nie zawsze
na Wydziale Wibroakustyki i Inzynierii cych czestego osiowania, wéwczas najroz-  jest czas w warunkach zaktadu produk-
Dzwieku i poznaly te zagadnienia szczegé- sadniejszym podej$ciem jest zakup urza- cyjnego. Dlatego chyba nie ma juz odwro-
fowo od strony teoretycznej. Bardzo istotne dzenia do laserowego osiowania i wyszko-  tu od wykorzystania narzedzi i systeméw
jest tez potgczenie tej wiedzy z do$wiadcze- lenie obslugi z zakresu prawidlowego ustawiania wspdtosiowosci wykorzystuja-
niem i znajomoécig budowy i eksploatacji osiowania watéw. cych $wiatlo lasera, tym bardziej ze nie sa
maszyn. Jego zdaniem podchodzenie z przy- Pawet Hulist z Terolling Polska suk- wymagane jakie$ szczegblne kwalifikacje.
rzagdami do maszyny, o ktérej nie ma si¢ ces dostawcy uslug w zakresie osiowania Wsparcie ze strony oprogramowania
pojecia, jak ona dziala i jak jest zbudowa- widzi w polgczeniu wysokiej wiedzy teore- umieszczonego w urzadzeniach umozliwia
na, nie jest profesjonalne. tycznej z doswiadczeniem i jak to nazywa prowadzenie procedury osiowania krok po
— dociekliwoscig inzynierska. Podaje przy- kroku. Jednak, jak to parokrotnie podkre-

. klad, gdy firma majgca wykona¢ np. wywa-  §lono w powyzszym tekscie, nie powinni-
Czy warto Skorzys.ta.c z ustug zanie stwierdza, ze nieprawidlowe dzialanie = $my lekcewazy¢ wiedzy i do§wiadczenia.
wyspecjalizowanej firmy? maszyny jest spowodowane innymi czynni- Nowoczesne urzadzenie znacznie przyspie-
Weale nie jest tatwo odpowiedzieé¢ na tak kami i nie jest to zakres ich prac. Jego fir- szy wykonanie pracy, ale nie ustrzeze przed
postawione pytanie. Grzegorz Pienigzek ma stosuje zasade doprowadzenia sprawy popelnieniem niektérych btedéw. Zachowa-
z firmy EC Systems zwraca uwa- do konica nie tylko z powodéw ,,bizneso- nie wysokich standardéw pracy dzialu UR
ge na potrzebe oceny skali potrzeb wych”, ale wspomnianej wczesniej dociekli-  pozwala osiggna¢ znaczne oszczednosci.
danego zakladu. Jezeli nie sg duze wosci inzynierskie;j. Lk

Laserowe osiowanie watow
oraz pomiary geometryczne bez granic

__[Ca rem tylko z najlepszymi

POLSKA sp.z o.o0.

JESZCZE tATWIEJSZY | SZYBSZY
PROCES OSIOWANIA



www.fixturlaser.pl

70

ustugi

Mgr inz. Arkadiusz Rybka, I-Care Polska
Osiowanie zapobiega awariom

Osiowanie to jedno z najwazniejszych dziatan korekcyjnych, ktére znaczaco popra-
wia warunki pracy maszyn w zakfadzie przemystowym. Rozosiowanie ma bezposredni
wptyw na szybsze zuzycie sprzegta, tozysk, elementéw tacznych, zwiekszenie zuzycia
energii itd. W zwigzku z tym stan wyosiowania maszyny powinien by¢ weryfikowany
po kazdej ingerencji w uktad zasprzeglenia, a takze okresowo celem sprawdzenia stop-
nia mozliwego rozosiowania. Najtatwiejszg metoda weryfikacji stopnia rozosiowania
maszyny podczas jej pracy sa pomiary wibrodiagnostyczne, wykonywane przez specja-
listdw w tej dziedzinie.

Obecnie dostepne na rynku systemy laserowego osiowania pozwalajg na bardzo
tatwe i szybkie sprawdzenie stanu wyosiowania maszyn. Przyjazne interfejsy prowa-
dzg uzytkownika poprzez caty proces osiowania, minimalizujgc ryzyko btedow ludzkich.
Osiowanie wiekszosci maszyn nie jest juz zadaniem tylko dla wysoko wyspecjalizowa-
nych pracownikéw, ale moze by¢ z powodzeniem przeprowadzane przez odpowied-
nio przeszkolonych mechanikdw/technikow zmianowych, aby zawsze zapewni¢ prace
maszyn w odpowiednich warunkach (nawet po wykonanych uruchomieniach na 2. i 3.
zmianie).

(z zespotem PerkinElmer) wynalazt pierw-
szy system kalibracji lasera prawie 50 lat

temu, a nastepnie sam zalozy! firme, ktéra
go doskonalita. Hamar Laser Instruments
stale jest w czoldéwce technologii osiowania
laserowego, od prostych zastosowan do zlo-
zonych wieloosiowych aplikacji i zintegro-
wanych systeméw automatycznych. Hamar
Laser opracowal pierwszy 4-osiowy system
osiowania na poczatku lat 90. minione-

go wieku. Wtedy takie rozwigzanie wyprze-
dzalo swoje czasy. To rozwigzanie wykorzy-
stujg systemy osiowania waléw serii Ste-
alth i jak podaje firma, s3 najdokltadniejsze
w branzy.

W praktyce

W przypadku osiowania liczy sie nie tylko
odpowiedni sprzet, ale tez do§wiadczenie
oséb, ktére z niego korzystajg. Jak pod-
kresla mgr inz. Grzegorz Pienigzek — inzy-
nier sprzedazy w krakowskiej firmie EC
Systems, wedlug wiedzy firmy przy osio-
waniu najczeéciej popelniane sa takie ble-
dy, jak choéby zwigzane z posadowieniem

(ramg) maszyny, a dokladnie ptaskoscig
pod wszystkimi podporami znajdujgcy-
mi si¢ pod maszyng — problem ten moz-
na bardzo latwo wykryé, wykorzystujac
program SoftFoot (,,kulawa fapa”) w lase-
rowych systemach osiowania (np. pro-
ducenta Easy-laser serii E). Niestety wie-
lu operatoréw nie wykonuje pomiaru
tzw. kulawej tapy przed przystgpieniem
do procedury osiowania, a nalezy to zro-
bi¢ dla wszystkich podpér i elementéw
maszyny, pokladajgc zbyt duze zaufanie
do prawidlowosci fundamentowania ser-
wisowanych maszyn.

Grzegorz Pienigzek wspomina tez
o problemie ze zbyt matymi podkiadka-
mi pod nakretkami, co jest powodem pro-
bleméw z prawidtowym dokreceniem ele-
mentéw konstrukcji maszyny i utrudnia
precyzyjne ustawienie wspdtosiowosci
w zakresie tolerancji. Kolejny wymienio-
ny problem, to zbyt duza liczba podkta-
dek, powodujgca pojawienie si¢ sit spre-
zystych (efekt sprezyny) pod podpora.
Wykonujgcy osiowanie zapominajg tez
o wprowadzeniu prawidlowych wartosci
kompensacji termicznej, co tez powodu-
je nieprawidlowe wyosiowanie. Jak doda-
je Grzegorz Pienigzek, negatywny wplyw
na osiowanie ma réwniez pospiech i roz-
targnienie podczas wykonywania pomiaru
i ustawienia.

Osiowanie to precyzyjna operacja, nie-
jednokrotnie przy duzych maszynach
i braku wystarczajgcego czasu na wyko-
nanie prawidlowo calej procedury, akcep-
towane sg wyniki niesprawdzone przez
ponowny pomiar. Réwniez niedoktad-
nos$¢ w wykonaniu podstawowego monta-
zu maszyny moze powodowac, ze koniecz-
ne bedzie nawet przemontowanie cate-
go urzadzenia od nowa, bo prawidlowe
wyosiowanie nie jest mozliwe.

Pawet Hulist z firmy Terolling Polska
jest przekonany, ze wykorzystywany do
osiowania sprzet jest co prawda istotny,
ale tak naprawde najwazniejszy jest profe-
sjonalizm, rzetelne podejscie do problemu
i doswiadczenie. Jak méwi, kiedy$ osiowal
wentylatory, korzystajac z czujnikéw zega-
rowych i sadzi, ze potrafil zrobié¢ to réwnie
dokladnie jak przyrzadem laserowym, tylko
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do osiowania prostych dwuelementowych
maszyn, ale jest wyposazone w zaawan-
sowane programy do osiowania ciggéw
maszyn (do 10 elementéw), a takze do lase-
rowego pomiaru prostoliniowosci. System
mozna réwniez rozszerzy¢ o funkcjonalnosé
zaawansowanych laserowych pomiaréw
geometrycznych dostepnych w urzadze-
niach Easy-Laser serii E9xx poprzez doku-
pienie akcesoriéw. W zestawie sa dostep-
ne bezprzewodowe jednostki pomiarowe,
co pozwala na swobode dzialania. Zasto-
sowana przez producenta opatentowana
technologia EasyTurn umozliwia wyosio-
wanie maszyny przy pomocy trzech pomia-
réw, przy odlegtosci jedynie 20° pomiedzy
nimi. Producent spo$réd nowosci promu-
je prostszy model Easy-Laser E540. Mozna
nim osiowac ciagi do trzech maszyn. Kom-
paktowe jednostki pomiarowe wyposazono

w czujniki w technologii TruePSD, przy-
stosowane do montazu na wiekszosci
maszyn i réwniez korzystajgce z technolo-
gii EasyTurn.

Inna szwedzka firma — ELOS Fixturlaser,
$wiatowy lider w produkcji prostego w ob-
sludze sprzetu do osiowania watéw, pro-
muje model Fixturlaser NXA Pro — cyfrowy
system ustawiania wspoélosiowosci watéw
wykorzystujacy swiatlo lasera. Uzytkownik
moze korzystac z takich funkcji, jak Omni-
View, graficzny interfejs z prostymi ikona-
mi i symbolami, a dzieki czujnikom zyro-
skopowym urzadzenie dopasuje widok na
ekranie w zaleznosci do strony, po ktérej
znajduje sie operator. Z kolei funkcja Verti-
Zontal Moves pozwala na wykonanie tylko
jednego pomiaru przed przeprowadzeniem
koniecznych regulacji w pionie i w pozio-
mie. Zespoly czujnikéw CCD w Fixturlaser

ustugi

NXA Pro dobrze sprawuja sie przy wibra-
cjach i radza sobie z oSwietleniem oto-
czenia. Zintegrowany z czujnikiem CCD
laser liniowy eliminuje zgrubne ustawia-
nie wspdlosiowosci, co pozwala oszczedzi¢
czas. Jak twierdzi producent, zyroskopy
umozliwiajg pomiar zgodnie z metodg trzy-
punktowa w przypadku ustawiania wspdt-
osiowosci pionowego watu, co ma stano-
wi¢ unikatowa ceche wsrdéd narzedzi prze-
znaczonych do ustawiania wspétosiowosci
waléw. Z narzedzi tej firmy korzysta na
przyklad $wiadczgca usltugi osiowania firma
,,PREDICT” Diagnostyka Maszyn i Urza-
dzen z Pity — jak poinformowal nas jej wta-
Sciciel Tomasz Noculak.

Moéwiac o producentach laserowych
systemdw do osiowania, warto wspo-
mnieé o takiej amerykanskiej firmie jak
Hamar Laser Instruments. Martin Hamar

SYSTEMS INC

The ultrasound approach

TECHNOLOGIA

ULTRADZWIEKOWA

Detektory Ultradzwiekowe Ultraprobe
umozliwiaja:

> Pomiar stanu tozysk i ich poprawne smarowanie

> Inspekcje tozysk przenosnikow tasmowych, przektadni
zebatych i wykrycie kawitacji w pompach

> Detekcje wyciekéw sprezonego powietrza
i raportowaniem rocznych kosztéw z nimi zwiazanych

2> Inspekcje pracy odwadniaczy parowych
i szczelnosci zaworow

> Lokalizacje i identyfikacje wytadowan niezupetnych
w urzadzeniach elektrycznych
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