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Poradnik bezpieczenstwa

Przeczytaj, zanim skorzystasz z detektora

UWAGA

Niewfasciwe zastosowanie detektora ultradzwiekowego moze skutkowac smiercig lub powaznymi
obrazeniami. Zachowaj wszystkie srodki ostroznosci. Nie probuj dokonywac¢ zadnych napraw ani
regulacji, gdy badane urzadzenia pracujg. Upewnij sie, ze wszystkie mechaniczne i elektryczne zrodta
zasilania sg wytgczone i znajdujg sie w trybie LOCK OUT, w celu przeprowadzenia prawidtowych prac
konserwacyjnych. Zawsze odnos sie do lokalnych wytycznych w celu poprawnego odciecia od zasilania
urzadzen oraz prawidtowego postepowania podczas prac konserwacyjnych.

Srodki ostroznosci:

Chociaz detektory ultradzwiekowe przeznaczone sg do zastosowania podczas pracy urzgdzen, bliskos¢
goracych rur, urzadzen elektrycznych czy elementéw wirujgcych jest potencjalnym zagrozeniem dla
osoby przeprowadzajgcej inspekcje. Upewnij sie, ze zachowujesz wszystkie mozliwe srodki ostroznosci w
poblizu urzgdzen pod napieciem. Unikaj bezposredniego kontaktu z gorgcymi rurami czy elementami,
poruszajgcymi sie czesciami maszyn i potgczeniami elektrycznymi. Nie prébuj potwierdza¢ znalezionych
punktéw poprzez dotknigcie dionig czy palcami. Upewnij sie, ze zastosowano odpowiednie procedury
odcinajgce zasilanie podczas dokonywania napraw.

Badz ostrozny ze zwisajgcymi elementami, jak pasek na nadgarstek czy przewod stuchawek podczas
inspekcji w poblizu poruszajgcych sie elementéw urzgdzen, aby unikna¢ ich zaczepienia. Nie dotykaj
ruchomych czesci sondg kontaktowg. Moze to nie tylko uszkodzi¢ te czes¢, ale i spowodowacé utrate
zdrowia inspektora.

Podczas inspekcji urzadzen elektrycznych nalezy zachowac ostroznos¢. Urzadzenia zasilane wysokim
napieciem mogg spowodowac smier¢ albo powazne obrazenia. Nie dotykaj urzadzen elektrycznych pod
napieciem swoim detektorem. Uzyj gumowej sondy zblizeniowej z modutem skanujgcym. Skonsultuj sie z
osobg odpowiedzialng za BHP przed wejsciem na zaktad i podgzaj za wszystkimi wytycznymi
bezpieczenstwa. W polach wysokiego napiecia trzymaj detektor blisko ciata uginajgc fokcie i trzymajac je
blisko talii. Uzywaj rekomendowanej odziezy ochronnej. Nie zblizaj sie do urzgdzenh pod wysokim
napieciem. Twéj detektor zlokalizuje problem z dystansu. Podczas pracy w poblizu gorgcych rur
zachowaj ostroznosé. Uzywaj odziezy ochronnej i nie prébuj dotykac rurociggéw ani urzadzen, gdy sg
gorgce. Skonsultuj sie z osobg odpowiedzialng za BHP przed wejSciem na zaktad i podgzaj za
wszystkimi wytycznymi bezpieczenstwa.
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Witaj we wspaniatym swiecie inspekcji ultradzwiekowej

Gratulacje, Twoj cyfrowy Ultraprobe 3000 jest peten zaawansowanych zdolnosci technicznych,
ktére pozwolg Ci zlokalizowa¢ wycieki, wykry¢ wadliwe odwadniacze parowe, badac tozyska i
zapisywac dane pomiarowe.

Ogolne informacje

Twoj Ultraprobe 3000 jest uniwersalnym instrumentem o wielu zaletach ktére sprawia, ze inspekcja
bedzie tatwa, szybka i doktadna. Jak w przypadku kazdego nowego instrument, wazne jest
zapoznanie sie z instrukcjg obstugi zanim rozpoczniesz prace.

Pomimo tatwos$ci w obstudze jako narzedzie inspekcji, jest wiele bardzo waznych cech, ktérych
wykorzystanie w oparciu o ich zrozumienie, otwiera wiele drég do inspekcji | analizy danych.

Certyfikat znajomosci technologii ultradzwigkowej:

Twéj Ultraprobe 3000 ma wiele zastosowan, od detekcji wyciekdw inspekciji mechanicznych, moze
stuzy¢ do badania trendu analizy czy po prostu odnalezienia problemu. Jak bedzie wykorzystany
zalezy od Ciebie. Wraz ze zdobytym doswiadczeniem i znajomoscig technik inspekcji, mozesz
chcie¢ rozszerzy¢ swojg wiedze poprzez zapisanie sie na jeden z wielu kurséw organizowanych
przez UE Training Systems, Inc. Certyfikat jest ogdlnodostepny. Wystarczy wypisaé formularz
zgtoszeniowy na koncu tej instrukcji i wysta¢ mailem lub faxem.

Tryb pracy:

Tryb pracy jest opisany szczegdtowo w rozdziale “Tryb pracy’. W tym trybie bedziesz
przeprowadzaé wiekszo$¢ inspekcji takich jak skanowanie, sondowanie, czynnosci ,Kliknij i
przekre¢” czy zapis danych.

UWAGA: Czynnos¢ “Klikania” wymaga wcisniecia pokretta regulacji czuto$ci, a “przekrecanie”
wymaga obracania tego pokretia.

Tryb ustawien

Tryb ustawien zostanie opisany w dziale ,Tryb ustawien”. Istnieje siedem opcji menu, ktére sg
opisane w tej sekcji.

Ue, ., _
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1
Ultraprobe 3000
Generator sygnatu Zestaw przedtuzajacy
WTG-1 modutu kontaktowego
Stuchawki
tadowarka Modut kontaktowy
(stetoskopowy)
Modut skanuj
S Gumowa sonda zblizeniowa

Obudowa pistoletu Modut dalekiego zasiegu
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2. Podstawowe elementy

Wtykowe moduty - Modul skanujacy

Ten modut stosuje sie do odbioru ultradzwiekédw powietrznych generowanych przez wycieki
cisnieniowe/prézniowe | wytadowania elektryczne. Wtyczka meska znajduje sie z tytu modutu.
Aby zamontowa¢ modut, wetknij go obudowe pistoletu wtyczka w strone instrumentu i docisnij.
Modut skanujgcy ma przetwornik piezoelektryczny ktéry odbiera ultradzwieki i zamienia je na
sygnat elektryczny.

Modut kontaktowy (stetoskopowy)

Jest to modut z metalowg sondg. Sonda ta jest stosowana jako przewodnik fal
ultradzwiekowych generowanych wewngtrz badanych elementéw, jak np. w rurach,
zabudowanych fozyskach, odwadniaczach parowych czy Scianach. Ultradzwieki pobudzajg do
drgania czasteczki w sondzie, nastepnie s one przesylane do przetwornika
piezoelektrycznego znajdujgcego sie wewnatrz modutu. W celu zamontowania, wetknij go
obudowe pistoletu wtyczkg w strone instrumentu i docisnij.

—-—

B. Obudowa pistoletu - Panel wyswietlacza

W trybie pracy panel wyswietlacza bedzie wyswietlat poziomy intensywnosci (jako wartos¢ dB i
jako poprzeczki), poziom czutosci, numer punktu w pamieci i stan baterii. Poziom intensywnosci
pokazany jest w czasie rzeczywistym jako wartos¢ cyfrowa w dB i na dziatce szesnansto
poprzeczkowej (gdzie kazda poprzeczka to 3 dB). Ultraprobe 3000 ma fabrycznie ustawiong
czestotliwos¢ odbieranych ultradzwiekéw 40kHz i nie mozna jej regulowad.

. Panel wy$wietlacza
. Wejscie stuchawkowe

. Pokretto czutosci/ Przycisk zapisu pomiaru
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Spust pistoletu
Ultraprobe jest zawsze w trybie “off dopdki nie zostanie pociggniety spust. Aby dokonywaé
pomiardw, pociggnij | przytrzymaj spust. By wytgczy¢ instrument, pusc spust.

Port USB

Port ten jest wykorzystywany do transferu informacji z Ultraprobe 3000 do komputera. Roéwniez
mozna go uzywac by tadowac baterie instrumentu. Przed pobieraniem danych upewnij sie, ze
kabel jest potgczony z portem USB w detektorze i w komputerze. Podczas tadowania podigcz
tadowarke do USB i potem do gniazda elektrycznego.

Umieszczenie baterii

Raczka detektora zawiera tadowalng baterie. Wyjmuj jg tylko w wypadku gdy nie daje juz zasilania
i musi by¢ wymieniona. Jesli mysi by¢ wymieniona, usun naktadke i wymien baterie.

Bateria

Bateria jest tadowalna i mozna jg fadowaé przez port USB. UWAGA: UZYWAJ TYLKO
LADOWARKI UE SYSTEMS #BCH-3L. NIE UZYWAJ NIEAUTORYZOWANYCH BATERII |
LADOWAERK! Moze to prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji i w efekcie uszkodzi¢ instrument,
uniewazniajgc gwarancje. tadowanie baterii zajmuje okoto godzine. Czas ciggtej pracy Modutu
skanujgcego, stetoskopowego, stuchawek, pokretta czutosci i wyswietlacza to okoto 2 godzin.
Podczas normalnej pracy (wt-wyt pomiedzy pomiarami), tadowanie zajmie 4-6 godzin. Na
tadowarce BCH-3L, kiedy Swiatetko jest czerwone- bateria sie taduje, a kiedy jest zielone, oznacza
to natadowang baterie.

Pasek na nadgarstek
Aby chroni¢ instrument przed niespodziewanym upadkiem, uzywaj paska na nadgarstek.

Pokretlo nastawy czulosci/zapisu

To najwazniejszy element kontrolny. Kiedy nadusimy, zmienia swojg funkcje i zapisuje daane lub
zmienia numer pomiaru. Réwniez dzieki niemu mozemy sie dosta¢ do ,Ustawien” Opisanych
pozniej.

Stuchawki
Tutaj podigczasz swoje stuchawki. Upewnij sie, ze podtgczytes je tak, by kliknety.
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AKkcesoria

Stuchawki DHC-2HH

Zestaw stuchawek do uzycia z kaskiem ochronnym. Ten zestaw stuchawek blokuje hatas czesty w
przemystowym otoczeniu, tak aby tatwo byto ustysze¢ badane ultradzwigki. Stuchawki te w
praktyce wygtuszajg hatas o okoto 23 dB.

Generator sygnatu WTG-1

Generator sygnatu WTG-1 jest ultradzwiekowym nadajnikiem zaprojektowanym by wypetni¢ obszar
ultradzwiekami. Jest stosowany do specjalnego testu wyciekéw. Gdy umiescimy go w pustym
kontenerze lub po jednej stronie obszaru testu, wypetni on ten obszar ultradzwiekami, ktére nie
przenikng przez ciata state, ale przenikng przez szczeliny czy inne wady. Poprzez modut skanujgcy
puste obiekty takie jak rury, zbiorniki, okna, drzwi czy wtazy moga by¢ sprawdzone
natychmiastowo pod katem wyciekéw. Generator sygnatu jest to opatentowany transmiter, ktéry
zmienia czestotliwosé nadawanego sygnatu ultradzwiekowego w ciggu sekundy tak, aby gtosny,
charakterystyczny ,éwierkajgcy” sygnat. Zapobiega on zjawisku fali stojgcej, ktéry daje falszywy
odczyt i zapewnia pewnos¢ pomiaru dla praktycznie kazdego materiatu.

Gumowa sonda zblizeniowa
Gumowa sonda zblizeniowa jest to gumowa ostona w ksztalcie stozka. Blokuje ultradzwieki i
pomaga zawezi¢ pole pomiaru wzgledem Modutu skanujgcego.

Zestaw przedtuzajacy modutu skanujacego

Sktada sie z trzech metalowych pretow, ktére po ztozeniu umozliwiajg wydtuzenie modutu
stetoskopowego o dodatkowe 78,7 cm (31 cal).

B. Akcesoria opcjonalne

Modut dalekiego zasiegu LRM

Ten unikalnie zaprojektowany modut podwaja dystans detekcji i zapewnia zawezenie (10°) obszaru
pomiarowego, co idealnie nadaje sie do lokalizacji emisji ultradzwiekowej (jak wycieki czy
wytadowanie elektryczne) z odlegtosci.

RAS-MT

Przetwornik RAS-MT z kablem tacza sie magnetycznie z badanym obiektem przez metalowe
powierzchnie np. obudowy tozysk, zaworow czy odwadniaczy parowych. RAS-MT potrzebuje RAM
(Modut dostepu zdalnego) by potgczy¢ sie z Ultraprobe 3000. (Zobacz RAS-MT, str.17)

Stuchawki douszne DHC 1991

Stuchawki douszne eliminujg potrzebe standardowych stuchawek.

Glosniki SA-2000

Gtosniki SA-2000 wzmacniajg sygnat i wysylajg w zakresie 360° wokét gtosnika. Sg kompatybilne z
wyjsciem stuchawkowym Ultraprobe.
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UFMTG-1991

UFMTG 1991 jest wielokierunkowym generatorem sygnatu. Ma wyjscie sygnatowe o duzej mocy i
transmisji kulistej o zakresie 360°.

WTG-2SP Generator sygnatu z gwintem rurowym

Generator sygnatu uzywany w warunkach gdy fizycznie niemozliwe jest umieszczenie Generatora
WTG-1, jak np. w przypadku rur czy wymiennikéw ciepta. Cechy: 17 NPT meski nypel z redukcjami
do %" i V2" damskiego nypla z 10-pozycyjnym pokrettem nastawy amplitudy. Metryczne redukcje sg
dostepne.

LLA

Ptynny Wzmacniacz Wycieku (Liquid Leak Amplifier) jest to specjalne rozwigzanie by lokalizowac¢
wyjatkowo mate wycieki. LLA produkuje mate bgbelki, ktére pekajac tworzg gtosny ultradzwiekowy
sygnat. Pekajg natychmiastowo, nie ma czasu oczekiwania na pekniecie bgbelkow.

4. Tryb pracy

Panel wyswietlacza

Kiedy spust detektora jest wcisniety, Panel wyswietlacza pokaze warto$¢ decybeli i wyswietlacz
poprzeczkowy. Poziom czutosci bedzie wyswietlany w lewym gérnym rogu. Numer punktu bedzie
wyswietlany w prawym gérnym rogu. Poziom baterii bedzie widoczny posrodku prawej strony
wyswietlacza.

Wyswietlacz poprzeczkowy

Wysdwietlacz ten ma 16 segmentéw. Kazdy z nich reprezentuje 3 dB. Na koricu wyswietlacza jest
linia wskazujgca maksymalne natezenie. Jest to funkcja zatrzymania najwyzszego poziomu.
Podczas pracy, wyswietlacz bedzie sie zmieniat wraz ze skalg mierzonych ultradzwiekow.
Wskaznik najwyzszego poziomu zatrzyma najwiekszg zmierzong wartos¢ podczas inspekciji dopoki
nie zostanie odczytana wieksza wartosc¢ lub spust nie zostanie puszczony. W tym przypadku
wartos¢ ta zostaje bedzie zresetowana.
Poziom czutoSci

Numer punktu

|
bs=70 20

16dB - G

Cfl.llll

Poziom baterii
Wykres poprzeczkowy i Wskaznik maksimum

Pokretlo nastawy czulosci i regulacja czutosci/gltosnosci
* Spojrz na wyswietlacz i zapisz wartos¢ S. Jesli pomiar jest w danym zakresie, wartos¢ w dB
zostanie wyswietlona.
*  Maksimum czutosci 70, a minimum to O.
» By zredukowa¢ czutosc/gtosnose, przekre¢ pokrettem nastawy czutosci przeciwnie z
kierunkiem wskazdéwek zegara. By zwiekszy¢ czutosé, przekre¢ zgodnie. Pokretto nastawy
czutosci jednoczesnie obniza poziom hatasu w stuchawkach.
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Uwaga: instrument musi znajdowac sie w zasiegu czutosci by pomiary byty doktadne.

» Jesli czutos¢ jest za niska, pojawi sie migajgca strzatka wskazujgca na prawo i nie bedzie
cyfrowego odczytu na wyswietlaczu. Jesli to sie zdarzy, zwieksz czuto$¢ dopoki strzatka nie
zniknie (w otoczeniu dzwiekéw bardzo cichych strzatka bedzie migac¢ caty czas i po
osiggnieciu maksimum czuto$ci pomiar w dB bedzie niemozliwy).

+ Jesli poziom czutoéci jest zbyt wysoki, migajaca strzatka wskaze na lewo i nie bedzie
cyfrowego odczytu na wyswietlaczu. Zredukuj czuto$¢ dopoki strzatka nie zniknie i pojawi sie
odczyt w decybelach.

UWAGA: Migajgca strzatka wskazuje kierunek w ktéry pokretto powinno zostaé przekrecone gdy
jestesmy poza wtasciwym zakresem.

» Pokretto nastawy czutosci kontroluje wyswietlacz poprzeczkowy.

Regulacja czestotliwosci
Ten model ma ustawiong czestotliwos¢é maksymalnego skoku odpowiedzi przy 40 kHz i jest to
wartos¢ niezmienialna.

Zapis odczytu
Sa dwa typy trybu zapisu: Normalny i Szybki. By zapisa¢ ,Normalnie”:

» Doktadnie “Kliknij” (wcisnij) pokretto nastawy czutosci. Numer lokacji bedzie mrugat a fraza
SPIN/CLICK pojawi sie na dole wyswietlacza.

» Jesli chcesz uzy¢ innego niz pokazany numer lokacji, obro¢ pokretto zgodnie z kierunkiem
wskazowek zegara lub odwrotnie by dosta¢ zgdany numer.

» Jesli Numer punktu jest taki, jaki wybrate$, kliknij pokrettem ponownie i nastepnie ukaze sie
komunikat: STORE? YES. Jesli chcesz zapisag, kliknij pokretto. Numer lokac;ji
automatycznie przesunie sie wyzej do kolejnego nastepnego numeru.

» Jesli nie wybierasz opcji zapisu, obré¢ pokretto az zobaczysz NO, kliknij pokretto i powrd¢ do
trybu pracy.

» By szybko zapisa¢ (zobacz Tryb Ustawien, “Menu 05;Tryb zapisu”)

+ Kiedy instrument jest w trybie szybkiego zapisu, “Kliknij’(wcisnij) pokretto nastawy czutosci
raz i odczyt zostanie zapisany. Numer punktu automatycznie zostanie przesuniety do
nastepnego w kolejnosci.

Nadpisywanie danych lub dodawanie danych w nowej lokacji
+ Kiiknij (wcisnij) pokretto nastawy czutosci; Numer punktu zacznie migac.
* Przekreé¢ pokrettem dopodki nie wyswietli sie zgdany numer punktu.
+ Kiiknij pokretto i pojawi sie pytanie STORE/YES?
» By zapisa¢ nowy pomiar w tym punkcie kliknij pokretto nastawy czutosci.

Pobieranie informacji
* Spojrz do Trybu ustawien, 01 Wysytanie Punktéw
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Tryb ustawien
Aby wejs¢ w tryb ustawien:

1. Upewnij sie, ze Ultraprobe jest wytgczony.

2. Kiliknij (wcisnij) pokretto nastawy czutosci i przytrzymaj i jednoczesnie pociggnij spust.
Trzymaj oba dopdki nie pojawi sie na wyswietlaczu “ Menu 01; Send Records”.

UWAGA: Trzymaj spust podczas wszystkich operacji trybu ustawien, inaczej urzadzenie sie

wytgczy.

3. Gdy Menu 01 sie wyswietli, mozesz przetgczy¢ sie do kazdego z trybéw Menu poprzez
obracanie pokretta.

4. Gdy dotrzesz do pozgdanego Menu, kliknij (wcisnij) pokretto by dostac¢ sie do tego Menu.

5. Mozesz obrdci¢ by wejs¢ lub wyjs¢ z kazdego trybu Menu do Trybu ustawien tak dtugo, jak
spust jest wcisniety, by instrument byt wigczony.

01 Wyslij punkty
UWAGA: Przed pobieraniem danych, upewnij sie, ze Ultraprobe jest potgczony kablem USB.

Aby wysta¢ dane do komputera:

1. Upewnij sig, ze Ultraprobe jest wytgczony
2. Kiiknij (wcisnij) pokretto czutosci i przytrzymaj jednoczesnie wciskajgc spust pistoletu.
Trzymaj dopodki nie pojawi sie komunikat “ Menu 01; Send Records”.

UWAGA: Trzymaj spust podczas pracy w trybie ustawien, inaczej instrument sie wytgczy.

3. Kiedy komunikat Menu 01, Send Data sie pojawi, ,kliknij” pokretto nastawy czutosci i
wszystkie dane zostang przestane do komputera.

UWAGA: Do zarzgdzania programem, odnie$ sie do instrukcji obstugi Ultratrend DMS.

Menu 01
Send Data

02 Usun punkty

Aby wyczysci¢ detektor przed kolejnymi pomiarami, musisz usungé punkty.

Wejdz w Tryb ustawien... Upewnij sie, ze ciggle wciskasz spust.
Obrd¢ pokretto do Menu 02, Delete Records

Zobaczysz pytanie: “Delete Records Confirm?” (Usungé wszystkie punkty?)
Aby wyjs¢, wybierz NO
Aby usung¢, obrdé¢ pokretto nastawy czutosci do YES i kliknij (wcisnij) to pokretto.

agrwDdPE
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Regulowanie czasu wylaczania
Czas wylgczania pozwala Ci wybrac czas od puszczenia spustu, po jakim detektor sam sie
wytgczy. Mozesz wybra¢ sposrod 1,5,30,60 i 300 sekund.

Wejdz w Tryb ustawien... upewnij sie, ze spust jest wcisniety.

Obroc¢ pokretto do “Menu 03 Adjust Shutdown Time” (Regulacja czasu wytgczania)
L,Kliknij” (wcisnij) pokretto nastawy czutoéci, aby otworzy¢ menu.

Obroéc¢ do pozadanego czasu wytgczania.

Kliknij, aby wyjs¢.

agrLON P

Menu 03 Menu 03
Adjust Shutdown Time| | Adjust Shutdown Time
1 sec.

A

I

Klik Obrot

Menu 03
Adjust Shutdown Time

Klik

04 Poczatkowe ustawienia czulosci definiowane przez Uzytkownika

Wraz z doswiadczeniem, uzytkownik ktory wie jaki poziom czutosci powinien startowo zastosowaé
do danego testu. Ten tryb umozliwia ustawienie wartosci domys$inej czutosci dla $ciezek
pomiarowych. Aby ustawi¢ domy$ine:

Wejdz w Tryb Ustawien, upewnij sie, ze spust jest wcisniety.

Obré¢ pokretto do “Menu 04 User Sense Defaults” (Ustawienia Domy$ine)

“Kliknij” pokretto nastawy czutosci by otworzy¢ menu.

Obroc¢ do pozadanej nastawy czutosci (od 70 do 00, gdzie 70 to najwieksza czutosé, 00-
najmniejsza)

5. ,KIliknij” aby ustawic.

rONPE

ue,.,
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 15

Obrot Klik

Klik

Tryb zapisu

S3g dwa Tryby zapisu: Normalny i szybki.

W normalnym trybie, procedura zawiera trzy klikniecia pokrettem nastawy czutosci. 1. Pierwszy
otwiera Tryb zapisu, gdzie uzytkownik moze wybrac lokacje punktu lub zosta¢ w biezacej lokaciji. 2.
Drugie klikniecie umozliwia uzytkownikowi zaakceptowac lub odrzuci¢ operacje zapisu. 3. Trzecie
klikniecie powoduje wyjscie z Trybu zapisu to gtéwnego ekranu. Szybki zapis wymaga jednego
klikniecia. Za kazdym razem instrument przypisze kolejny pomiar nastepnym punktom.

Aby wybrac tryb zapisu:

1. Wejdz w Tryb ustawien, upewnij sie, ze spust jest wcisniety.

Obro¢ pokretto do ,,Menu 05 Store Mode”

,Kliknij” pokretto nastawy czutosci aby wejs¢ do menu

Pokaze sie wybér NORMAL(Normalne zapisywanie) lub QUICK (Szybkie zapisywanie)
Aby zmieni¢, obrd¢ pokretto nastawy czutosci.

Aby zatwierdzi¢ wybar, kliknij pokrettem,

oOakwLN

Menu 05 Store Mode
Store Mode NORMAL

A

Klik
Store Mode
QUICK -
Obroét
Menu 05 -
Store Mode Klik

06 Aktualizacja oprogramowania

Kiedy zmienia sie oprogramowanie, moze by¢ ono pobrane ze strony UE Systems:
www.uesystems.eu. Po otrzymaniu informacji, pobierz program na komputer i postepuj zgodnie z
procedurg dostarczong przez UE Systems.

ue,.,
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UWAGA: Niestosowanie sie do procedur “Aktualizacji Oprogramowania” moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego zaprogramowania UP3000 i skutkowa¢ wysytkg UP3000 do UE Systems w celu
naprawy.

07 Wyjscie (do trybu pracy)

Kliknij pokretto nastawy czutoéci i zacznij prace.

Instrukcja uzytkowania

Zapis danych
Zapis danych moze odbywac sie w trybie Normalnym lub Szybkim (Zobacz Setup Menu 05 Store
Data). Aby zapisa¢ w trybie normalnym:

1. “Kliknij” pokretto nastawy czutosci by otworzyc tryb zapisu.
2. Wyswietlacz pokaze: Storage Location # (Numer punktu), Current dB level (Biezgcy odczyt

dB) i informacje: STORE/CLICK (Zapisz/klik)

3. Numer punktu bedzie migat. Aby zmieni¢ biezgcg lokacje, obrd¢ pokretto nastawy czutosci
do zgdanego numeru punktu.

4. “Kliknij” Pokretto nastawy czutosci i numer punktu przestanie migaé. Zobaczysz informacije:
STORE? YES (Zapisz/Tak)

5. Aby zapisa¢ “kliknij” pokretto nastawy czutosci i punkt zostanie zapisany.

6. Jesli nie chcesz zapisywac, obrdc¢ pokretto do NO i kliknij by wyjsé.

Modut skanujacy

» Podigcz do frontu detektora.
* Dopasuj wtyczke z tytu modutu do miejsca z przodu detektora i docisnij.

» Zacznij skanowaé badany obiekt.

Metoda detekcji ultradzwiek6w powietrznych

Metoda detekcji ultradZzwiekéw powietrznych polega na podgzaniu “gross to fine” czyli od
najwiekszej do najmniejszej czutosci. Zaczynamy od najwiekszej czutosci, jesli poziom tta
ultradzwiekowego jest zbyt duzy, obnizamy czutos$¢ i podgzamy za dzwiekiem do najgtosniejszego
punktu. Jesli sytuacja tego wymaga, stosujemy GUMOWA SONDE ZBLIZENIOWA (Opisang
ponizej) na module skanujgcym i dalej szukamy najgtos$niejszego punktu redukujgc czutosé i
obserwujgc wskaznik poprzeczkowy na wyswietlaczu.

Stuchawki

Aby uzy¢, wcisnij doktadnie wyczke stuchawek w gniazdo stuchawkowe detektora i natéz stuchawki
na uszy.

Gumowa sonda zblizeniowa

Gumowa sonda zblizeniowa petni dwie funkcje: Odbija ultradzwieki poza zasiegiem dziatania i
skupia sie na sygnale nizszego poziomu. Aby uzyé, natéz na front modutu skanujgcego lub
kontaktowego.

Uwaga: Aby zapobiec uszkodzeniu modutu, zawsze usuwaj modut zanim zatozysz/zdejmiesz
gumowa sonde zblizeniowa.
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Modut stetoskopowy
» Metalowy pret stuzy za przewodnik fal, ukierunkowujacy ultradzwieki w strone przetwornika
modutu z niewielkimi stratami sygnatu.
» Dopasuj wtyczke modutu z gniazdem z przodu detektora i docisnij.
 Dotknij obszaru testu.

Tak jak w wypadku modutu skanujgcego stosujemy metode ,Gross to Fine”. Startujemy z
maksymalng czutoscig i zmniejszamy az do osiggniecia satysfakcjonujgcego poziomu dzwieku.

Zestaw przedluzajacy modutu stetoskopowego

1. Usun Modut kontaktowy z obudowy pistoletu.

2. Wykre¢ metalowy pret z modutu.

3. Spojrz na gwint preta, ktéry wykrecites i odnajdz pret przedtuzajgcy o takim samym gwincie-
to jest Twoj bazowy pret przedtuzajgcy.

4. Wkre¢ bazowy pret w modut stetoskopowy (kontaktowy)

5. Jesli wszystkie elementy (78cm(31”)) majg by¢ zastosowane, odnajdz srodkowy element.
Jest to pret z damskim gwintem na koncu i wkre¢ go w bazowy pret.

6. Wkrec trzeci “koncowy” pret w srodkowy pret.

7. Jesli potrzebujesz krétszy zasieg, pomin krok 5 | wkre¢ pret “kohcowy” w “bazowy”

Modut dalekiego zasiegu

* Podtacz do frontu detektora
» Dopasuj wtyczke modutu z gniazdem z przodu detektora i docisnij.

* Rozpocznij skanowanie badanego obiektu..

RAS-MT
Ten magnetyczny modut dziata réwniez jako przewodnik fal. Kabel dotgczony do RAM (Modutu
Zdalnego Dostepu) poditgcza sie do pistoletu.

* Upewnij sie, ze kabel RAS-MT jest podigczony do RAM
* Podigcz RAM do przodu pistoletu

*  Przyczep modut magnetyczny do badanego punktu

EADOWANIE UP3000:
+ tadowarka ma 5-pinowe mini USB, ktére fgczy sie z 5-pinowym gniazdem USB na
Ultraprobe.

» Podigcz tadowarke do wyjscia elektrycznego i umiesé 5-pinowe USB w gniezdzie
Ultraprobe 3000.

* Lampka LED bedzie czerwona gdy tadowanie bedzie w toku, a zielona gdy bedzie
natadowana. tadowanie trwa okofo godziny.

» Usun fadowarke gdy bateria bedzie natadowana.
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UWAGA: Uzywaj tylko tadowarek UE Sysytems. Korzystanie z nieautoryzowanych fadowarek
uniewaznia gwarancje | moze uszkodzi¢ baterie i detektor.

GENERATOR SYGNALU (UE-WTG-1):

Wigcz generator sygnatu poprzez wybor ,LOW?” (niski) dla amplitudy sygnatu (zwykle
rekomendowany do matych obiektéw) lub ,HIGH” (wysoki) dla wysokiej amplitudy. W trybie
wysokiej amplitudzie WTG-1 moze pokryé¢ do 4000 stép szesciennych (121,9 metréw
szesciennych) niewypetnionej przestrzeni.

Kiedy generator sygnatu jest wtgczony, miga czerwona lampka (umieszczona pod gniazdem
tadowarki).

Umies¢ WTG-1 w obszarze badania (np. zbiorniku) i go zamknij. Skanuj miejsca podejrzane o
wyciek modutem skanujgcym. Jesli sg gdzies$ nieszczelnosci, ustysze¢ mozna charakterystyczny
¢wierkajacy dzwiek. Na przyktad jesli testujemy szczelno$¢ okien, umieszczamy generator za
oknem w strone futryn i skanujemy z drugiej strony.

Aby sprawdzi¢ poziom baterii WTG-1, ustaw poziom intensywnosci na LOW | stuchaj dzwieku
przez Ultraprobe na czestotliwosci 40 kHz. Staty ¢wierkajacy dzwiek powinien by¢ styszalny. Jesli
stycha¢ pikanie, oznacza to, ze powinien on zosta¢ natadowany.

EADOWANIE WTG-1:

Podtgcz tadowarke do gniazda na WTG-1 i podtacz do gniazda elektrycznego. Upewnij sig, ze
dioda LED sie Swieci na fadowarce. LED wylgcza tadowanie, gdy bateria jest petna.
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Zastosowania Ultraprobe

Detekcja wyciekow

Ten rozdziat obejmuje zagadnienia detekcji wyciekdéw sprezonych gazéw i prézni. (Wycieki
wewnetrzne takie jak przepuszczajgce zawory czy odwadniacze parowe zostaty opisane w
innym rozdziale).

W jaki sposob wycieki generujg ultradzwieki? Jesli gaz ucieka przez matg szczeline, przeptyw z
laminarnego jak w rurociagu staje sie turbulentny o niskim cisnieniu (rys.1.) Turbulencja daje
szeroki spektrum dzwieku zwane ,biatym hatasem”. W tym spektrum znajduje sie zakres
ultradzwiekow. Biorgc pod uwage fakt, ze ultradzwieki sg najgtosniejsze u zrédta, odnalezienie
punktu wycieku jest stosunkowo proste.
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Rys. 1: Wyciek sprezonego gazu
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Rys. 2: Wyciek prozni

Wyciek moze sie zdarzy¢ w instalacjach pod ci$nieniem i w instalacjach prézniowych. W obu
przypadkach ultradzwieki sg tworzone w sposob opisany powyzej. Jedyna réznica miedzy nimi
jest taka, ze wyciek prozni generalnie generuje mniejszy sygnat, cichszy niz wyciek sprezonego
gazu o takiej samej objetosci. Powodem tego jest fakt, ze wyciek prozni tworzy turbulencje
wewnatrz urzgdzenia czy rurociggu (rys. 2), a wyciek sprezonego gazu - na zewnatrz.

Jaki rodzaj gazu moze by¢ znaleziony metodg ultradzwiekowa? Ogdinie kazdy gaz, wtgczajgc
sprezone powietrze, wytworzy turbulencje, gdy bedzie wylatywat przez maty otwér. W
przeciwienstwie do czujnikédw gazu, Ultraprobe wykrywa dzwiek. Czujniki gazu sg dedykowane do
konkretnego rodzaju gazu (np. helu). Ultraprobe moze wykry¢ wyciek dowolnego gazu tak dtugo,
jak tworzy on turbulencje, ktérej nastepstwem sg ultradzwieki.

Dzieki swojej uniwersalnosci, Ultraprobe znajduje zastosowanie w szerokim zakresie detekgc;ji
wyciekéw. Mozna bada¢ systemy pneumatyczne, przewody cisnieniowe, systemy hamulcéw
powietrznych w wagonach, ciezaréwkach czy autobusach. Takze zbiorniki, rurociggi,
potgczenia, kontenery czy tuby mozna tatwo przebadac¢ przez podtgczenie do cisnienia.
Instalacje prézniowe, ttumiki turbin, komory prézniowe, systemy transportu czy skraplacze
mogg byé przebadane pod kgtem wyciekéw przez szukanie wyptywu turbulentnego.

Jak lokalizowac¢ wycieki

1. Uzyj MODULU SKANUJACEGO.

2. Zacznij detekcje z pokrettem czutosci na 0 (maksimum).

3. Zacznij szukac, kierujgc modutem w strone badanego obszaru. Procedura polega na
dopasowaniu czutosci od najwiekszej do najmniejszej - coraz doktadniejsze jej
dopasowanie pozwoli na doktadne zlokalizowanie wycieku.

4. Jesdli jest za duzo ultradzwiekdéw w okolicy, zredukuj czuto$é i kontynuuj inspekcije.

Ue,,, -
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 20

5. Jesli nie da sie odcig¢ od hatasu ultradzwiekow w tle, natéz GUMOWA SONDE
ZBLIZENIOWA na modut skanujgcy i dokonaj inspekgiji.

6. Nastuchuj gwattownie szumigcego dzwieku i obserwuj wyswietlacz.

7. Podazaj za dzwiekiem do najgtosniejszego punktu. Wskaznik pokaze najwiekszg
wartos¢ u zrodta wycieku.

8. W celu odnalezienia doktadnego miejsca wycieku, zmniejszaj czutos¢ i zblizaj detektor
do miejsca, w ktérym moze byé wyciek, do momentu potwierdzenia jego miejsca.

| ]
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Aby potwierdzi¢ miejsce wycieku:

Umies¢ modut skanujgcy albo gumowg sonde zblizeniowg (jesli jest na module skanujgcym) blisko
miejsca, w ktérym spodziewamy sie wycieku i poruszaj detektorem na boki i géra-dot metodg
krzyzowg. Jesli wyciek jest w miejscu, ktore wskazujemy, dzwiek bedzie stabt, gdy bedziemy
oddala¢ koncéwke detektora od tego punktu i bedzie narastaé, gdy bedziemy kohcéwke do niego
zbliza¢. W niektorych przypadkach przydatna jest gumowa sonda zblizeniowa, ktéra pozwala
odcig¢ sie od tta ultradzwiekowego i doktadnie potwierdzi¢ miejsce wycieku.

Pokonywanie trudnosci
Tto ultradzwiekowe

Jesli tto ultradzwiekowe utrudnia ostoniecie wycieku i w efekcie jego poprawng lokalizacje,
mozna zastosowac dwa sposoby radzenia sobie z tym problemem:

a) Wplynaé bezposrednio na otoczenie. Jesli to mozliwe, po prostu wytgczy¢ zrodto tta
ultradzwigkowego albo zamkng¢ drzwi, okno czy przestone mogaca oddzieli¢ badany
obiekt od zrodta tta.

b) Korzysta¢ z wlasnosci detektora i z technik ekranowania. Jesli nie mozesz wptyng¢ na
otoczenie, sprébuj dosta¢ sie mozliwie blisko miejsca inspekgciji i przy pomocy detektora
odcig¢ sie od tta ultradzwiekowego. Lokalizacje punktu moze utatwi¢ zatozenie gumowej
sondy zblizeniowej, zmniejszanie czutosci i poruszanie kohcéwkg sondy po matym
obszarze w bliskiej odlegtosci sondy od punktu.

Techniki ekranowania

Jako, ze ultradzwieki sg wysokoczestotliwosciowe (mata dtugos¢ fali), tatwo mogag by¢ blokowane
lub ekranowane.

UWAGA: Kiedy stosujesz jakgkolwiek technike ekranowania, upewnij sie, ze nie przekraczasz
zadnych norm bezpieczenstwa na danym zakfadzie.

Do tych technik zaliczamy:
1. Cialo: stan pomiedzy obszarem inspekcji a zrédtem tla ultradzwiekowego, tworzac
bariere dla ultradzwigkow.
2. Podkitadka: umies¢ biurowg podktadke przy badanym miejscu tak, aby odcig¢ je od
dochodzgcych ultradzwigekdéw.
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3. Dton w rekawicy: (ZASTOSUJ SRODKI OSTROZNOSCI) chwyé za koncowke gumowej
sondy zblizeniowej tak, aby palec wskazujgcy i kciuk byty blisko samej kohcowki sondy, a
reszta dtoni tworzyta kanat ttumigcy miedzy badanym miejscem i detektorem. Poruszaj
jednoczesnie reka i detektorem w celu znalezienia miejsca wycieku.

4. Szmata: Metoda ma taki sam sens jak dton w rekawicy, naktadamy kawatek szmaty na
koncowke sondy tak, by stanowita “kurtyne” dla ultradzwiekéw. Metoda ta jest
najskuteczniejsza, gdy stosujemy gumowg sonde zblizeniowg i dtor w rekawicy.

5. Bariera: Czasem trzeba ostoni¢ wiekszy obszar, wiec przydatna jest jakas forma bariery
zrobiona z materiatu, ktéry bedzie pochtaniat lub odbijat ultradzwieki, np. przestona
spawalnicza, rozciggnieta kurtka czy odziez wierzchnia. Umie$¢ bariere pomiedzy zrodtem
tta a badanym miejscem tak, by stanowita $ciane oddzielajgcg te dwa obszary.

Wycieki niskiego poziomu

W ultradzwiekowej detekcji wyciekéw, gtosnos¢ odczytu zalezy od wielkosci turbulenc;i
generowanej przez wyciek. Im wigksza turbulencja, tym gtosniejszy sygnat. Kiedy wyciek tworzy
matg turbulencje, ledwie wykrywalng, warto wtedy zastosowa¢ srodki umozliwiajgce odnalezienie
tego wycieku:

1. Podnies¢ cisnienie (jesli to mozliwe), aby stworzy¢ wiekszg turbulencje.

2. Zastosuj LIQUID LEAK AMPLIFIER(Ptynny wzmacniacz wycieku). Jest to metoda
opatentowana przez UE Systems stosujgca LIQUID LEAK AMPLIFIER, czyli w skrécie LLA.
LLA jest to ptyn o specjalnym chemicznym sktadzie, wykrywajgc mate wycieki, polej
odrobine LLA na miejsce podejrzane o wyciek. Stworzy on delikatng warstwe, przez ktérg
uciekajgcy gaz bedzie musiat przelecie¢. Gdy bedzie on opuszczat warstwe ptynu, stworzy
szybko pekajgcg banke (jak w gazowanych napojach). Pekanie takich baniek tworzy gtosny
sygnat ultradzwiekowy, brzmigcy w charakterystyczny, trzaskajgcy sposéb. W wielu
przypadkach bgbelki mogg nie by¢ widoczne, ale na pewno sg styszalne. Metoda jest
skuteczna przy detekcji wyciekow niskiego poziomu, nawet do 1x10-6 ml/sek.

Uwaga: Niskie napiecie powierzchniowe jest powodem powstawania bgbelkéw w LLA. Jego
dziatanie moze zosta¢ zakitdécone przez zanieczyszczenie punktu, ktéry chcemy pomierzyc.
Wskazane jest najpierw przeczysci¢ badane miejsce woda, rozpuszczalnikiem lub alkoholem.
Upewnij sig, czy takie dziatanie jest zgodne z przepisami BHP w danym zaktadzie.

Uzyj UE-CFM-9 Modut bliskiego zasiegu. Jest on specjalnie zaprojektowany by wykrywac wycieki
niskiego poziomu. Ksztatt modutu wycisza dzwieki otoczenia i skupia sie na sygnale nizszego
poziomu utatwiajgc jego lokalizacje. By dowiedzie¢ sie wiecej, skontaktuj sie z fabryka.

Test sygnatem (Ultratone)

Test sygnatem jest nieniszczaca ultradzwiekowag metodg testowania stosowang do przypadkéw,
gdy trudno jest system napetni¢ powietrzem czy préznig. Te metode mozna stosowac takze do
badania szerokiego spektrum obiektéw, takich jak np. zbiorniki, tuby, rurociggi, wymienniki ciepta,
spawy, uszczelnienia, drzwi, okna czy wiazy.

Test polega na umieszczeniu ultradzwiekowego nadajnika generatora sygnatu wewnatrz (lub po
jednej stronie) badanego obiektu. Sygnat generowany przez urzgdzenie natychmiast wypetni
badany obiekt sygnatem ultradzwiekowym wskazujgc punkty nieszczelnosci. W zaleznosci od
budowy i materiatu, z jakiego jest zrobiony badany obiekt, nawet najmniejsze szczeliny mogg byc¢
odnalezione dzieki tej metodzie. Nalezy zbadac¢ przy pomocy Ultraprobe caty obiekt w
poszukiwaniu charakterystycznego ¢wierkajgcego dzwieku.
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Test sygnatem wymaga dwoch komponentow: generatora sygnatu i Ultraprobe z modutem
skanujgcym. Aby przeprowadzi¢ test nalezy:

1. Upewni¢ sie, ze badany obiekt nie zawiera ptynéw czy innych zawartosci takich jak woda,
szlam, mut itp. ktére mogg zablokowaé droge nadawanym ultradzwiekom.

2. Umies$¢ wigczony generator sygnatu w srodku badanego obiektu (jesli ma by¢ badany
pokoj, drzwi czy okna, ustaw generator przodem w kierunku badanego obszaru) i zamknij
tak, aby generator zostat szczelnie zamkniety.

UWAGA: Rozmiar badanego obiektu ma wptyw na site sygnatu z generatora. Jesli badany ma by¢
duzy obiekt, lepiej ustawi¢ generator w tryb HIGH, aby nadawac¢ silniejszy sygnat.

3. Dokonaj inspekcji przy pomocy Ultraprobe w sposéb przytoczony przy DETEKCJI
WYCIEKOW. Kiedy bedziesz ustawia¢ generator sygnatu, skieruj go w strone
najwazniejszego obszaru. Aby pokry¢ ultradzwiekami duzy obszar najlepiej umiesci¢
generator posrodku tego obszaru.

Jak daleko wedruje dzwiek? Generator sygnatu jest zaprojektowany, aby pokrywat okoto 113m?
(4000 stoép szesciennych ) pustej przestrzeni. Umieszczenie zalezy od wielu zmiennych, takich jak
rozmiar wycieku, jaki ma by¢ badany, grubos¢ badanej sciany czy rodzaj materiatu, z ktérego jest
zrobiony badany obiekt (czy to jest materiat pochtaniajacy ultradzwieki, odbijajgcy itp.) Pamietaj,
pracujesz z dzwiekami o wysokiej czestotliwosci, matej dtugosci fali. Jesli spodziewasz sie, ze
ultradzwieki majg przenikng¢ przez szczeliny w grubej scianie, umies¢ generator blisko miejsca
inspekcji, a jesli badasz cienkg sciane, umies¢ go dalej i uzywaj go w trybie ,low”. Jesli badane
obszary sg nierdwne, warto zaangazowac dwie osoby: jedng, aby przemieszczata generator
sygnatu, a druga, by skanowata przy pomocy detektora Ultraprobe z drugiej strony.

Nie uzywaj generatora sygnatu w prézni.

Ultradzwieki nie przemieszczajg sie w prozni. Fale dzwiekowe potrzebujg drgajgcych czgsteczek,
aby przekazywac sygnat, a w prézni nie ma zadnych czgsteczek.

Jesli badamy obiekt wypetniony czesciowo proznia, znajdujg sie w nim czgsteczki i mozna
dokonac testu sygnatu. W laboratoriach test sygnatem jest uzywany np. do uszczelniania
mikroskopdéw elektronowych. Do badanej komory wkiadany jest specjalnie zaprojektowany
nadajnik, taki, aby generowat konkretny sygnat i wytwarzana jest czesciowa préznia. Potem
uzytkownik dokonuje inspekcji w poszukiwaniu nieszczelnosci nastuchujgc charakterystycznego
dzwieku. Test sygnatem rowniez moze by¢ wykorzystany skutecznie do badania zbiornikéw,
zanim bedg pracowac¢ w systemie, rurociagi, uszczelnienia np. lodéwek, drzwi, okien,
wymiennikow ciepta, samochodéw, czy w lotnictwie do badania szczelnoéci cisnieniowej kabin czy
schowkow.

Opcjonalnie

Generator sygnatu z wyj$ciem gwinfowanym
(do badania rurociggéw)

UE-WTG2S
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Luk elektryczny, wyladowania koronowe i wyladowania niezupeine
detekcja

Wymienione powyzej trzy zjawiska sg problemami, ktére mozna wykry¢ przy pomocy Ultraprobe
100:

fuk elektryczny: kiedy powstaje tuk, prad ptynie przez powietrze (lub gaz), w ktérym sie znajduje.
Dobrym przyktadem sg wytadowania atmosferyczne.

Korona: kiedy napiecie na przewodniku (np. na antenie czy liniach przesytowych wysokiego
napiecia) przekroczy pewna wartos¢, powietrze dookota zaczyna sie jonizowac.

Wyltadowania niezupetne: nazywane tez “matymi przeskokami”, podgza drogg uszkodzonej
izolacji. Teoretycznie mozna zastosowaé Ultraprobe 100 w systemach nisko, srednio i
wysokonapieciowych, jednak najczesciej znajdujg zastosowanie w systemach sredniego i
wysokiego napiecia.

Kiedy elektrony uciekajg w systemach wysokiego napiecia, albo kiedy “przeskakujg” przez
przerwe w potgczeniu elektrycznym, powodujg zaburzenie czgsteczek powietrza dookota, co
tworzy ultradzwieki. Najczesciej mozna rozpoznac ten dzwiek jako pekajacy, albo
przypominajgcy smazenie czego$ na rozgrzanym oleju. W innych wypadkach mozna ustyszec¢
brzeczacy dzwiek.

Typowe zastosowania: izolatory, kable, szynoprzewody, puszki elektryczne, przekazniki, styczniki
czy rozdzielnice. W podstacjach obiekty takie jak transformatory czy izolatory energetyczne.

Inspekcja ultradzwiekowa czesto znajduje zastosowanie w systemach przekraczajgcych 2 kV w
zamknietych rozdzielnicach. Jako, ze ultradzwieki mozna ustysze¢ poprzez szczeliny w drzwiach
czy przez wentylacje, mozliwe jest wykrycie powaznego zagrozenia jak tuku elektrycznego,
wytadowania niezupetnego czy koronowego bez wytgczania rozdzielnicy i badania podczerwienia.
Jednak zalecane jest przeprowadzenie obu testéw w zabudowanych rozdzielnicach.

UWAGA: Przeprowadzajgc badanie na urzgdzeniach elektrycznych przestrzegaj zasad BHP.
W przypadku watpliwosci zapytaj przetozonego. Nigdy nie dotykaj przewoddw pod napieciem
przy pomocy Ultraprobe. Metoda badania urzadzenh elektrycznych jest podobna do detekc;ji
wyciekéw.

Metoda detekcji wytadowan elektrycznych jest podobna do detekcji wyciekéw. Zamiast
stuchania hatasu, stucha sie pekajgcego lub buczgcego dzwieku. W niektérych przypadkach
jak np. podczas proby lokalizacji zrédta zaktécen radio/TV lub w podstacjach, obszar
zaktécajgcy mozna odnalezé metodg ,gross to fine”. Gdy odnajdziemy ten obszar, stosujgc
modut skanujgcy, redukujemy czuto$¢ i szukamy najgtosniejszego punktu.

Okreslenie czy problem istnieje czy nie, jest wzglednie proste. Poprzez poréwnanie jakosci
dzwieku i poziomu dB na podobnych elementach mozemy wykryé réznice swiadczacg o
defekcie. W systemach nizszych napie¢, szybki skan szyn zbiorczych moze zlokalizowac
luzne potgczenie. Sprawdzanie rozdzielnic moze odkryé przeskok iskry. Tak jak w detekgc;ji
wyciekéw- im gtosniej, tym blizej zrodia.

Jesli linie przesytowe majg by¢ badane, sygnat moze by¢ zbyt staby by zbadaé go z ziemi.
Zastosuj wtedy Modut dalekiego zasiegu LRM, ktéry podwaja zasieg detekcji i zaweza pole
pomiaru detektora. Jest to zalecany modut do pomiaréw urzgdzen elektrycznych, poniewaz
inspektor moze znajdowac sie dalej od urzgdzenia podczas inspekcji. LRM jest bardzo
kierunkowy, wiec odnalezienie wytadowanh niezupetnych jest bardzo proste.
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MONITORING STANU ZUZYCIA LOZYSK

Inspekcja ultradzwiekowa i monitoring tozysk jest jak dotgd najbardziej niezawodng metodg
wykrywania wczesnej awarii fozysk. Ostrzezenie ultradzwiekowe pojawia sie, gdy wzrasta
temperatura lub wzrasta poziom drgan niskoczestotliwosciowych. Inspekcja ultradzwiekowa
tozysk pozwala wykryc¢:

a. Poczatek awarii wynikajgcej ze zuzycia fozyska.
b. Wytarcie powierzchni tozysk.

C. Niedosmarowanie lub przesmarowanie w tozyskach kulowych. Metalowe kulki podczas
pracy ulegajg delikatnym deformacjom. Ta deformacja metali podczas pracy generuje
ultradzwieki wykrywalne przez Ultraprobe.

Zmiany amplitudy wzgledem odczytéw bazowych oznaczajg wczesne stadium uszkodzen
tozyska. Kiedy odczyt przekracza poprzedni o 12 dB, mozna zatozy¢, ze tozysko wchodzi w stan
awarii. Ta informacja zostata poczgtkowo opracowana przez NASA, ktéra badata tozyska kulowe
w zakresie 24-50 kHz. Odkryli oni zmiany w amplitudzie dzwieku pozwalajgce wykry¢ poczatek
uszkodzenia wczesniej niz pojawienie sie zmian temperaturowych czy wibracyjnych. System
ultradzwiekowy oparty na detekc;ji i analizie zmian czestotliwosci rezonansowych tozysk moze
zapewni¢ zdolnos¢ wykrywania subtelnych zmian w samym tozysku. Inne konwencjonalne
metody nie sg w stanie wykry¢ tak matych defektéw. Kiedy kulka przechodzi przez zagtebienie
lub niejednorodnos¢ powierzchni, zachodzi uderzanie. Rezonans w strukturze tozyska powoduje
wibracje lub ,dzwonienie” ktéregos z elementéw z powodu powtarzalnych uderzen. Tworzacy sie
dzwiek obserwujemy jako amplitude sygnatu ultradzwiekowego i tatwo wychwytujemy jego
Zmiany.

Wycieranie powierzchni tozysk powoduje podobny wzrost amplitudy dzwieku w zwigzku z utratg
ksztattu kulki. Te wyptaszczone obszary generujg powtarzalny dzwonigcy dzwiek, ktéry mozna
ustysze¢, gdy wzrastaé bedzie amplituda sygnatu.

Czestotliwosci ultradzwiekowe wykrywane przez Ultraprobe sg przetwarzane na styszalne dzwigki.
Ten wydzielony sygnat jest bardzo pomocny w okreslaniu problemow z tozyskami. Kiedy stuchasz
danego tozyska, rekomendowana jest znajomos¢ dzwieku nowego, poprawnie dziatajgcego
tozyska. Dobre tozysko powinno dawac jednolity “trgcy” lub “syczgcy” dzwiek. Pekajgcy,
niejednolity, hatasliwy dzwiek wskazuje na uszkodzenie tozyska. W konkretnych przypadkach
uszkodzona kulka moze by¢ ustyszana jako ,klikajgcy” dzwiek o wysokiej intensywnosci.
Jednorodny gto$ny hatas moze oznaczac¢ rowniez uszkodzenie ktéregos z pierécieni albo
jednorodne uszkodzenie kulek.

Gtosniejszy hatas niz zwykle, ale podobny do normalnej pracy tozyska, moze oznaczac
niedosmarowanie. Z czasem zwieksza sie natezenie dzwieku i z normalnego staje sie bardziej
drapigcy. Kulki z powodu braku smaru mogg zaczg¢ delikatnie znieksztatca¢ powierzchnie
pierscieni, poniewaz tatwiej im bedzie sie posuwaé po tozysku niz obracaé. Jesli zajdg takie
okolicznosci, powinno sie zaplanowac¢ czestsze inspekcje.

Detekcja awarii tozyska

Sg dwie podstawowe procedury badania probleméw zwigzanych z tozyskami:

POROWNAWCZA | HISTORYCZNA. Metoda poréwnawcza zawiera test dwoch lub wiecej
podobnych tozysk i poréwnaniu potencjalnych réznic. Test historyczny wymaga monitoringu
konkretnych tozysk przez okres ich pracy by stworzy¢ ich historie. Poprzez analize tozyska, wzoru
zuzycia dla konkretnej czestotliwosci ultradzwiekow staje sie oczywiste kiedy wykrywamy problemy
wewnatrz tozyska.
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Do testu porownawczego:

1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).

2. Wybierz miejsce testu na obudowie tozyska. Dotknij wybrane miejsce koncéwkg modutu.
W czujnikach ultradzwiekowych im wiecej medidow albo materiatéw dzwiek musi pokonac,
tym mniej doktadny bedzie pomiar. Upewnij sie, ze modut dotyka dokfadnie obudowy
tozyska. Jesli jest to ktopotliwe lub trudne, dotknij smarowniczki lub obudowy tak blisko
lozyska jak to tylko mozliwe.

3. Dokonuj inspekcji zawsze pod tym samym katem, dotykajgc tego samego miejsca na
obudowie tozyska.

4. Zredukuj czutosé (jesli nie jeste$ pewien jak powinna przebiega¢ procedura, odnie$ sie do
POKRETLA NASTAWY CZULOSCI)

5. Stuchaj dzwieku tozyska przez stuchawki, aby ustyszeé ,jako$¢” dzwieku w celu
prawidiowej interpretacji.

6. Wybierz ten sam typ tozysk pod podobnym obcigzeniem i predkoscig obrotows.

7. Poréwnaj roznice w odczytach w decybelach i jakosci dzwieku.

Procedura tworzenia historii tozyska

Sg dwie metody tworzenia trendu historycznego tozyska. Pierwsza jest bardzo czesta,
wyprobowana w praktyce nazywana PROSTA metoda. Druga zapewnia wiekszg elastycznosé w
wyborze decybeli i analizy trendu. Druga metoda to Metoda ,ATTENUATOR TRANSFER CURVE”.
Zanim zaczniesz stosowac¢ ktéras z metod historycznych, skorzystaj z metody poréwnawczej by
wyznaczy¢ linie bazowa.

Brak smarowania
Aby zapobiec braku smaru w fozysku, wykonaj kolejno:

1. Wraz ze zmniejszeniem sie filmu srodka smarnego, poziom dzwieku rosnie. Wzrost o 8dB

ponad linie bazowg z dodatkiem jednorodnego hatasujgcego dzwieku wskazuje na brak

smarowania

Podczas smarowania, dodaj tyle smaru by odczyt wrécit do linii bazy.

3. Badz ostrozny. Niektore smary potrzebujg czasu by sie rozprowadzi¢ i pokry¢
powierzchnie fozyska. Dodawaj smaru w matej ilosci na raz. NIE PRZESMARUJ!

N

Przesmarowanie

Jednym z najczestszych przyczyn awarii tozysk jest przesmarowanie. Nadmierne naprezenia
wynikajgce ze zbyt duzej ilodci smaru moze uszkodzié tozysko lub spowodowaé wzrost
temperatury ktéry prowadzi do stworzenia dodatkowych naprezen | deformac;ji.

Aby zapobiec przesmarowaniu:

1. Nie przeprowadzaj smarowania jesli odczyt linii bazowej w dB i jako$¢ dzwigeku na to nie
wskazujg.
2. Podczas smarowania uzyj tyle smaru, by odczyt wrdcit do linii bazowe;j.

3. Tak jak w punkcie 3. Badz ostrozny. Niektore smary potrzebujg czasu by sie rozprowadzic¢
i pokry¢ powierzchnie tozyska.

Lozyska wolnoobrotowe

Ultraprobe 100 umozliwia monitoring tozysk wolnoobrotowych. Dzieki zakresowi czutosci jest
wykonalne badanie jako$ci dZzwieku takich tozysk. W przypadku wyjatkowo wolnoobrotowych
tozysk (ok. 25 obr./min.) nalezy zlekcewazy¢ odczyt w dB i stucha¢ dzwieku tozyska. W takich
ekstremalnych przypadkach fozyska sg przewaznie duze (1-2 calowe lub wieksze) i smarowane sg
smarem o wysokiej lepkosci. Bardzo czesto nie da sie ustysze¢ dzwieku w takiej sytuacji, poniewaz

ue,,, -
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 26

dzwieki pochtaniane sg przez srodek smarujacy. Jesli jednak jaki$ dzwiek sie pojawia, mozna
wnioskowacé, ze zaszly jakies znieksztatcenia w tozysku.

INTERFE]S FFT

Ultraprobe moze by¢ potgczony z FFT przez UE-MP-BNC-2 Ztacze Miniphone do BNC lub UE DC2
FFT Adapter. Wtyczka miniphone jest podfgczana do wejscia stuchawkowego Ultraprobe, a ztgcze
BNC do wejscia analogowego FFT. Korzystanie z heterodynowanego- konwertowanego sygnatu
niskiej czestotliwosci, umozliwi FFT otrzymanie ultradzwiekowej informacji od Ultraprobe. W tym
wypadku uzywa sie tego do monitoringu i tworzenia trendu dla tozysk wolnoobrotowych. Moze
réowniez mie¢ zastosowanie w innych przypadkach mechanicznych, np. zaworach, badaniu
kawitacji czy zuzyciu sprzegiet itp.
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Witasciwe smarowanie Brak smaru zwigksza
Zmniejsza tarcie Amplitude ultradzwiekéw

Rozwigzywanie problemow ogélnomechanicznych

Kiedy pracujgce urzadzenia zaczynajg zawodzi¢ w wyniku zuzycia, uszkodzen czy
przemieszczenia elementéw, zachodzg zmiany akustyczne, w tym ultradzwigkowe. Sledzenie
zmian wzoru sygnatu ultradzwiekowego moze oszczedzi¢ czas i prace na diagnostyke problemow,
jesli jest ono przeprowadzone w odpowiedni sposéb. Dlatego historia ultradzwiekowego sygnatu
kluczowych komponentéw moze zapobiec nieplanowanym postojom i remontom. Ultraprobe jest
pomocny w rozwigzywaniu probleméw ogélnomechanicznych, kiedy urzgdzenia zaczynaja
zawodzi¢ podczas pracy.

Rozwigzywanie probleméw

Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
Dotknij badanego obszaru: stuchaj dzwieku i obserwuj wskaznik.

Reguluj czutos¢ tak, aby praca maszyny byta doktadnie styszalna.

Zbadaj urzadzenie, dotykajgc rézne obszary, w ktérych moze nastgpi¢ awaria.

Aby skupi¢ sie na dzwiekach sygnalizujgcych problem, redukuj czuto$¢ w celu odnalezienia
najgtosniejszego punktu. (Procedura ta zostata opisana w DETEKCJI WYCIEKOW, podazaj
za najgto$niejszym punktem, aby odnalez¢ jego Zrodto.)

ok wdpE
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5. Lokalizacja wadliwych odwadniaczy parowych

Test ultradzwiekowy jest testem pozytywnym, jego gtéwng zaletg jest to, ze izoluje badane
miejsce od hatasu ultradzwigkowego tta. Uzytkownik moze szybko sie nauczy¢ jak rozpoznac Zle
pracujagcy odwadniacz, poprzez porownanie dzwieku z innymi odwadniaczami tego samego typu.
Wyrdzniamy trzy podstawowe rodzaje odwadniaczy parowych:

mechaniczne, termostatyczne i termodynamiczne.

Podczas testu ultradzwigkowego:

1. Okresl, jaki typ odwadniacza jest badany. Zapoznaj sie z jego sposobem dziatania. Czy
dziata w sposob przerywany czy ciggty?

2. Sprawdz czy odwadniacz dziata czy nie (jest gorgcy czy zimny? Zbliz reke, ale nie odtykaj

odwadniacza, albo lepiej - uzyj bezkontaktowego termometru na podczerwien).

Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).

Dotknij modutem czes¢ spustowg odwadniacza. Wcisnij spust pistoletu i stuchaj dzwieku.

5. Nastuchuj czy odwadniacz pracuje w sposob przerywany czy ciggty. Odwadniacze cykliczne
to przewaznie odwadniacze dzwonowe, termodynamiczno-dyskowe i termostatyczne (pod
matym obcigzeniem). Odwadniacze pracujgce w sposob ciggty to ptywakowe, ptywakowo-
termostatyczne i (najczesciej spotykane) termostatyczne. Podczas inspekcji odwadniaczy
cyklicznych nastuchuj tak dtugo, by ustysze¢ peten cykl, co moze trwac dtuzej niz 30 sekund.
Pamietaj, ze im wieksze obcigzenie, tym przez dtuzszy okres odwadniacz bedzie otwarty.

Hw

Badajgc odwadniacze ultradzwiekowo, staty gwattowny dzwiek oznacza staty przeptyw pary. Kazdy
typ odwadniacza jest inny, a subtelne réznice miedzy nimi mozna ustyszeé. Wesprzyj swoj test
regulacjg czutosci. Jesli dokonujesz inspekcji systemu niskocisnieniowego, dopasuj czutosé blizej
8; jesli badasz system wysokocisnieniowy (powyzej 100 psi), zredukuj poziom czutosci. Niektore
inspekcje bedg wymagaty odnalezienia pozgdanej czutosci w celu doktadnego badania. Dotknij
sondg zblizeniowg na wejsciu odwadniacza, zredukuj czutosc¢ tak, by wyniosta 50% zakresu lub
mniej, potem na wyj$ciu i poréwnaj odczyty.

Ogolne rozroznienie pary, kondensatu i wilgotnej pary
W przypadkach, gdy trudno jest rozrozni¢ dzwiek pary, pary z rozprezania czy
kondensatu:

1. Dotknij sondg na wejsciu odwadniacza i zredukuj czuto$¢, aby dosta¢ sredni odczyt na
mierniku (okoto 50%).

2. Przesun 15-30 cm (6 -12 cali) w kierunku przeptywu i stuchaj. Wilgotna para da duzy
spadek gtosnosci, a w przypadku przeciekajgcego odwadniacza para da niewielki spadek
gtosnosci.
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Odwadniacze dzwonowe

ODWADNIACZE DZWONOWE przewaznie zawodzg w pozycji otwartej, poniewaz przestajg
pracowac prawidtowo. Oznacza to catkowity przeptyw pary i kondensatu, a nie nawet czesciowe
straty. Odwadniacz nie pracuje juz okresowo. Towarzyszy temu staty, hatasliwy dzwiek, ktéremu
moze towarzyszy¢ dzwiek dzwonka uderzajgcego o wnetrze odwadniacza.

Rysunek odwadniacza dzwonowego

Odwadniacze pltywakowo- termostatyczne

ODWADNIACZE PLYWAKOWO-TERMOSTATYCZNE przewaznie zawodzg w pozycji
“zamknietej”. Maty przeciek w ptywaku kulowym spowoduje obcigzenie ptywaka lub miot wodny
spowoduje jego zapadniecie. W przypadku, gdy odwadniacz jest catkowicie zamkniety, nie bedzie
stycha¢ zadnego dzwieku. Dodatkowo sprawdz element termostatyczny. Jesli odwadniacz pracuje
prawidiowo, ten element jest przewaznie cichy. Jesli stycha¢ charakterystyczny hatasliwy dzwiek,
wskazuje on na wyciek pary lub gazu przez otwér odpowietrzajgcy. To defekt w pozycji otwartej i
oznacza ciggtg strate energii.

Odwadniacze termodynamiczne

ODWADNIACZE TERMODYNAMICZNE (DYSK) bazujg na réznicy w dynamicznej odpowiedzi na
zmiang predkosci przeptywu cieczy scisliwych i niescisliwych. Gdy para wpada do odwadniacza,
ci$nienie statyczne nad dyskiem dociska dysk do zaworu. Cisnienie statyczne na duzym obszarze
przewyzsza cisnienie wejsciowe pary. Gdy para zaczyna sie skraplaé, cisnienie dziatajgce na
dysk maleje i odwadniacz zaczyna pracowac cyklicznie. Dobry odwadniacz dyskowy powinien
pracowac (zamkniety-spust-zamkniety) okoto 4-10 razy na minute. Gdy zawodzi, najczesciej
odbywa sie to w pozycji otwartej, pozwalajgc na staty zrzut pary.

Odwadniacze termostatyczne

ODWADNIACZE TERMOSTATYCZNE (miechowe i bimetaliczne) bazujg na réznicy temperatur
pomiedzy kondensatem a parg. Zbierajg kondensat, aby jego temperatura sie obnizyta do
pewnego poziomu ponizej temperatury saturacji w celu otwarcia odwadniacza. Poprzez zbieranie
kondensatu odwadniacz bedzie modulowat stan pomiedzy otwartym a zamknietym w zaleznosci od
obcigzenia.

W przypadku odwadniaczy miechowych, jesli miech jest dociskany przez mfot wodny, odwadniacz
nie bedzie pracowat prawidtowo. Wystepowanie wycieku uniemozliwia wyréwnanie sie cisnien w
tych odwadniaczach. W wypadku wystgpienia ktérego$ z tych przypadkéw, odwadniacz zawodzi i
znajduje sie w dwoch mozliwych pozycjach: otwartej lub zamknietej. Gdy odwadniacz zawodzi w
pozycji zamknietej, kondensat bedzie zawracat do systemu i nie bedzie stycha¢ zadnego dzwieku.
Jesli odwadniacz zawodzi w pozycji otwartej, staty wyptyw pary bedzie styszalny. W przypadku
odwadniaczy bimetalicznych blaszki wewnatrz reagujg na zmiany temperatury, wiec gdy
odwadniacz jest zZle dobrany, zawér moze sie nie domykaé¢, powodujgc staty wyptyw pary. Bedzie
to styszalne jako staty hatasliwy dzwiek.
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UWAGA: Bezptatny poradnik rozwigzywania problemoéw z odwadniaczami jest dostepny online.
Odwiedz naszg strone WWW.UESYSTEMS.PL

Lokalizacja wadliwych zaworow

Poprzez modut kontaktowy (stetoskopowy) detektora Ultraprobe, zawory mogg by¢ z tatwoscig
monitorowane, w celu okreslenia ich prawidtlowego stanu pracy. Gdy ciecz lub gaz przeptywa
przez rurocigg, wystepuje niewielka turbulencja lub nie ma jej wcale (poza zgieciami i
przeszkodami). W przypadku przeciekajgcego zaworu, uciekajgca ciecz lub gaz porusza sie z
punktu o wyzszym cisnieniu do punktu o cisnieniu nizszym, generujgc turbulencje po stronie
nizszego cisnienia (w kierunku przeptywu). Tworzy to dzwiek. Ultradzwiekowa sktadowa tego
.biatlego szumu” jest o wiele silniejsza niz styszalna sktadowa. Jesli zawor przecieka
wewnetrznie, emisja ultradzwiekowa generowana u szczeliny bedzie styszalna i odnotowana
przez detektor. DZwieki takiego wycieku ulegajg zmianie w zaleznosci od gestosci gazu czy
cieczy. W niektorych przypadkach moze byc to styszalne jako delikatny, pekajgcy dzwiek,
czasami mozna ustysze¢ gtosny, hatasliwy dzwiek. Jako$¢ dzwieku zalezy od lepkosci medium
oraz réznicy cisnienn wewnatrz rury. Na przyktad woda pod niskim lub srednim cisnieniem jest
bardzo tatwo rozpoznawalna. Jednak woda pod wysokim cisnieniem ptyngca przez czgsciowo
otwarty zawor moze brzmie¢ jak para. Aby rozrézni¢ te sytuacje nalezy zredukowaé czutosc,
dotkna¢ koncéwka modutu kontaktowego linie parowg i stuchac¢ jakosci dzwieku i porownac z
dzwiekiem rurociggu z woda. Gdy zapoznasz sie z tymi réznicami, kontynuuj inspekcje.
Prawidlowo umieszczony zawér nie bedzie generowat dzwieku. W niektérych przypadkach, w
warunkach wysokiego cisnienia, ultradzwieki wewnatrz systemu mogg by¢ tak intensywne, ze
dzwiek odnotowany w jednym miejscu moze tak naprawde pochodzi¢ z wcze$niejszego miejsca
w instalacji, utrudniajgc inspekcje. W tym przypadku ciggle mozliwa jest prawidtowa diagnoza
przeciekajgcego zaworu poprzez poréwnanie intensywnosci w trzech miejscach- przed zaworem,
na zaworze i za zaworem.

Test Point 4 Test Foint O
1 ::I%I:I 1
| o |
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Procedura inspekcji zaworu:

1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
Dotknij modutem za zaworem i stuchaj przez zestaw stuchawkowy.

2.

3. Jesli dzwiek jest zbyt gtodny, zredukuj czutosé.

4. Dla odczytow w celach poréwnawczych (przewaznie dla instalaciji
wysokocisnieniowych):

a. Dotknij modutem przed zaworem i zredukuj czuto$¢, aby zminimalizowa¢ dzwiek.

b. Dotknij zawor i/lub za zaworem.
c. Poréwnaj réznice w dzwiekach. Jesli zawor przecieka, poziom dzwieku za zaworem

lub na nim bedzie gtosniejszy niz przed nim.
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METODA ABCD

Metoda ABCD jest rekomendowana do sprawdzenia czy w badanym rurociggu nie wystepujg
zaktécajgce ultradzwieki moggce fatszowaé dokonane pomiary. Metoda ABCD:

1. Stosuj sie do punktéw 1-4 powyzej.
2. Zaznacz dwa rownoodlegte punkty przed badanym zaworem ( oznaczona jako A i B) | dwa
réwnoodlegte punkty za badanym zaworem (oznaczone C i D)

Intensywnos$¢ dzwieku w punktach A i B poréwnuje sie z intensywnoscig w C i D. Jesli punkt C jest
gtosniejszy niz punkt A i B, oznacza to, ze zawoér cieknie. Jesli D jest gtosniejszy niz C, oznacza to,
ze sygnat ultradzwiekowy pochodzi z innego punktu.

Potwierdzenie przeciekajacego zaworu w rurociggu o duzym tle

ultradzwiekowym

Czasem w systemach wysokocisnieniowych moga sie pojawi¢ sygnaty zaktdcajgce odczyt. Mogag
one pochodzi¢ z zawordéw, przeszkod czy innych elementéw, z ktérymi potgczony jest badany
zawor. Zaktécenie przychodzi z kierunkiem przeptywu, wiec obiekt zaktécajgcy musi znajdowacé sie
przed zaworem.

W celu okreslenia, czy gtosny sygnat nie pochodzi od innego zrddta niz badany zawoér:

a. Zbliz sie do podejrzanego miejsca znajdujgcego sie przed badanym zaworem. (np. rurociggu
czy innego zaworu).

b. Dotknij przed podejrzanym zrddtem zaktdcen.

c. Zredukuj czutos¢, az miernik pokaze mniej wiecej potowe odczytu.

d. Dotykaj rurocigg w 15-30cm odstepach i zapisz wartosci odczytane z miernika.

e. Jesli poziom dzwieku maleje wraz ze zblizaniem sie do badanego zaworu (oddalajac sie
od podejrzanego zrodta zakidcen) oznacza to, ze badany zawér nie przecieka.

f. Jesli poziom dzwigku wzrasta wraz ze zblizaniem sig¢ do badanego zaworu, oznacza to, ze
zawor ten przecieka.

POZOSTALE ZAGADNIENIA

Wycieki podziemne

Detekcja podziemnych wyciekéw zalezy od ilosci ultradzwiekéw generowanych przez konkretny
wyciek. Mate wycieki dadzg mato ultradzwiekdw. Problemem jest fakt, ze ziemia izoluje
ultradzwieki. W dodatku sypka ziemia zaabsorbuje wiecej ultradzwiekow niz zbita. Jesli wyciek jest
blisko powierzchni ziemi i jest duzy, lokalizacja nie stanowi problemu. Mniejsze wycieki mozna
odnalez¢ dzieki dodatkowemu wysitkowi, trzeba w takim wypadku podnies¢ cisnienie by zwiekszy¢
ilos¢ ultradzwiekdw oproznic¢ rurocigg, odcigé zaworami i wypetni¢ gazem (powietrzem lub azotem)
by stworzy¢ wyciek tatwy do wykrycia. Ostatnia metoda jest bardzo skuteczna. W niektérych
przypadkach mozna wttoczy¢ gaz bez opréznienia rury z cieczy, bedzie wtedy stychac pekajace
babelki w miejscu wycieku, ktére sg fatwe do odnalezienia.

PROCEDURA:
1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
2. Dotknij powierzchni nad ziemig- NIE WSADZAJ SONDY DO ZIEMI, moze to spowodowac
jej uszkodzenie!

W niektérych przypadkach konieczne jest by zblizy¢ sie do “Zzrodta” wycieku. W takiej sytuacji uzyj
cienkiego metalowego preta i zagteb go w ziemie tak, by nie dotykat rury. Dotknij preta sondg i
stuchaj czy pojawi sie dzwiek wycieku. Czynno$¢ powtarzaé¢ w odlegtosci 1-3 stopy az wyciek nie
zostanie odnaleziony.
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Aby zlokalizowaé obszar wycieku zmieniaj pozycje preta az ustyszysz najgtosniejszy punkt.
Alternatywg jest zastosowanie ptaskiego metalowego dysku lub monety. Dotknij dysku i stuchaj na
20 kHz. Jest to uzyteczna metoda do badania betonu lub asfaltu, by wyeliminowa¢ ,drapigcy”
dzwiek spowodowany poruszaniem stetoskopu po powierzchniach.

WYCIEKI ZA SCIANAMI

1. Szukaj oznak instalacji wodnej lub pary takich jak przebarwienia czy punkty na $cianie czy
suficie.

2. Jesli badasz pare, dotknij w poszukiwaniu temperatury lub skorzystaj z kamery
termowizyjne;j.

3. Listen for leak sounds. The louder the signal the closer you are to the leak site.

PRZESZKODA:

Kiedy w np. rurociggu wystepuje przeszkoda, wystepuje efekt podobny do bypassu zaworu.
Przeszkoda generuje ultradzwieki (zgodnie z kierunkiem przeptywu). Jesli podejrzewany o
wystepowanie takiej czesciowej blokady, rurocigg powinien by¢ przebadany w wielu miejscach.
Najwiekszy odczyt bedzie w miejscu wystepowania przeszkody w rurociggu.

PROCEDURA:
1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
2. Dotknij strone za miejscem podejrzanym i stuchaj przez stuchawki.
3. Kiedy to konieczne (za duzo ultradzwiekdw), zredukuj czutosc.
4. Stuchaj zwiekszania sie poziomu ultradzwiekéw stworzonych przez turbulencje na

przeszkodzie.

KIERUNEK PRZEPLYWU

Glosnos¢ ultradzwiekdw generowanych rosnie na zakretach | przewezeniach rurociggu. Kierunek
przeptywu mozemy fatwo wyznaczy¢ dokonujgc pomiaréw w punktach przed i za przegieciem lub
przewezeniem rurociggu. Gdy okreslimy ktory z punktéw jest gtosniejszy, okreslamy kierunek
przeptywu- od cichszego do gtosniejszego punktu.

PROCEDURA:

Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).

Zacznij z maksymalnym poziomem czuto$ci.

Zlokalizuj punkt przegiecia rurociggu (preferowane 60 stopni lub wiecej)
Dotknij jednej strony przegiecia i zanotuj odczyt dB

Dotknij drugiej strony przegiecia i zanotuj odczyt dB

Strona z wiekszym odczytem (gto$niejsza) wyznacza kierunek przeptywu.

ok wNE

UWAGA: Moze by¢ trudno obserwowac¢ zmiany dzwiekéw, w celu utatwienia redukuj czutos¢ az
nie zostanie w sposéb jasny wykryta réznica.
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Technologia ultradZwiekowa

Technologia ultradzwiekowa powigzana jest z falami dzwiekowymi poza zakresem styszalnosci dla
ludzkiego ucha. Srednia granica czestotliwosci ludzkiego stuchu to 16 500 Hz. Najwyzsza
czestotliwos¢ jakg cztowiek moze stysze¢ to 21 000 Hz, a technologia ultradzwiekowa zaczyna sie
od 20 000 Hz i wzwyz. Inng forma przedstawienia 20 000 Hz jest 20 kHz — kiloHertz, oznaczajacy
1000 Hertzéw.

< Niska czestotliwosc.

<— Wysoka czestotliwosc.

Rys. A.

Ultradzwieki posiadajg wysokg czestotliwos¢, wiec dtugosé ich fal jest niska. Ich wiasciwosci sg
rézne od styszalnego dzwieku lub dzwiekéw o niskich czestotliwosciach. Dzwieki o niskiej
czestotliwosci potrzebujg mniej energii, by przeby¢ te samg droge co dzwieki o wysokich
czestotliwosciach (rys. A.)

Technologia ultradzwiekowa stosowana w Ultraprobe generalnie odnosi sie do ultradzwiekow
wedrujgcych w powietrzu. Ten typ ultradzwiekéw powigzany jest z transmisjg i odbieraniem
ultradzwiekow przez atmosfere bez uzycia srodkow utatwiajgcych przewodzenie (np. specjalnych
zeli). Zawiera on tylko metode odbierania sygnatéw z jednego lub wielu mediéw poprzez
przewodniki fal. Ultradzwieki réowniez generowane sg poprzez tarcie, na przyktad, gdy potrzesz
palcami, ustyszysz dzwiek w zakresie ultradzwiekow. Bedg one ledwie styszalne uchem, ale
stuchajgc ich przez stuchawki z detektorem, bedg one bardzo gtosne.

Powodem gtosnosci jest fakt, ze Ultraprobe konwertuje ultradzwiekowy sygnat na sygnat w
zakresie styszalnym i wzmacnia go. W zwigzku z naturg niskoczestotliwo$ciowych dzwigkow,
wzmochienie jest bardzo wazng cechg. Pomimo oczywistych styszalnych dzwiekéw wydawanych
przez pracujgce urzadzenia, to sktadowe ultradzwigkowe sg generalnie najwazniejsze. Dla
konserwacji zapobiegawczej, wielokrotne stuchanie pracy fozysk pozwala okresli¢ ich stan
zuzycia. Dotgczajgc do tego whasny stuch inspektora, mozna bardzo fatwo stawia¢ diagnozy
badanych obiektéw. Gdy tozysko jest w ztym stanie i stycha¢ jego prace, oznacza to, ze powinno
by¢ mozliwie szybko wymienione, poniewaz jest bliskie awarii. UltradZzwieki dajg mozliwosé
diagnozy stanu tozysk. Gdy zmiany zaczynajg zachodzi¢ wewnatrz tozyska, nasilajg sie
ultradzwieki, ale ciggle jest czas na zaplanowanie prac remontowych. W przypadku detekcji
wyciekdw, ultradzwieki oferujg szybkie i doktadne metody lokalizacji wyciekdw.

Ultradzwieki stabng z odlegtoscig od zrédta, wiec wycieki sg najgtosniejsze u zrédta, a co za tym
idzie- tatwe do odnalezienia. W gtosnych srodowiskach, jak np. na zaktadach przemystowych ten
aspekt jest bardzo korzystny.

Wiekszos¢ dzwiekdw otoczenia w fabrykach zagtuszy dzwieki niskoczestotliwosciowe, co
oznacza, ze detekcja styszalnych wyciekéw bedzie niemozliwa. Jednak Ultraprobe nie wykrywa
dzwiekow z tego zakresu, a skanujgc badany obszar bardzo szybko mozna odnalez¢ zrédto
wycieku. Wytadowania elektryczne takie jak tuk elektryczny, wytadowania niezupetne czy
koronowe dajg mocny sygnat ultradzwiekowy, ktéry moze by¢ odnaleziony przy zastosowaniu
detektoréw. Podobnie jak przy detekcji wyciekdw, potencjalne problemy mogg byé odnalezione
nawet w hatasliwym przemystowym otoczeniu.
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Instrukcja ustawienia blokady zamka walizKi.
Kombinacja fabryczna to “0-0-0”, aby ustawi¢ swojg wtasnag:

1. Otworz walizke. Spojrz na tyt zamka wewnatrz walizki i zobaczysz dzwigienke. Ustaw jg w
pozycji srodkowej zamka, tak, by zaczepita zab zamka (Rys.1.)

2. Ustaw swojg kombinacje poprzez ustawienie cyfr w zgdanej sekwencji.

3. Przestaw dzwigienke do normalnej pozyciji (Rys.2.)

4. Aby zamknagg, obréé jedng lub wiecej cyfr na zamku. Aby otworzy¢ ustaw swojg
kombinacje. Patent miedzynarodowy.

Z> e ]
& o

ue,.,
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



ue

Version 1

Specifikacje Ultraprobe® 3000

Konstrukcja
Obwéd

Czestotliwos¢
Czas odpowiedzi
Wyswietlacz
Pamie¢

Bateria

Temp. Pracy
Wyjscia

Dostepne sondy
Stuchawki
Wskazniki

Granica zakresu
Wymiary

Waga
Gwarancja

Detektor pistoletowy wykonany z tworzywa ABS

Potprzewodnikowe analogowe i montowane powiezchniowo (SMD)
cyfrowe obwody z kompensacjg temperatury

Odpowiedz czestotliwosciowa: 35-45 kHz

<10 milisekund

128x64 Graficzny wyswietlacz LED z podswietleniem diodg LED
400 punktéw pomiarowych

tadowalna Litowo Polimerowa

0°Cdo50°C (32 °Fdo 122 °F)

Kalibrowane heterodynowane wyjscie, czestotliwos¢ decybel (dB),
wyjscie danych USB

Modut skanujacy i kontaktowy (stetoskopowy), modut dalekiego
zasiegu LRM, RAS MT

Wygodne stuchawki wyttumiajgce hatas otoczenia. Okoto 23 dB
ttumienia hatasu. Spetniajg wymagania standardéow OSHA.

dB, status baterii, 16-segmentowy wyswietlacz poprzeczkowy,
nastawa czutosci, numer punktu

1 x 10-2 std: cc/sec do 1 x 10-3 std. cc/sec

Peten zestaw w aluminiowej walizce Zero Halliburton

Pistolet: 0.45 kg (1 Ibs) Walizka: 4.99 kg (11 Ibs)

1 rok standardowo, 5 lat z wypetnionym formularzem rejestracyjnym

—_—/ VUV :
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 35

Potrzebujesz pomocy?
Szukasz informacji dotyczgcych produktow i szkolen?
Kontakt :

UE Systems Europe, Windmolen 20, 7609 NN Almelo (NL)

e: info@uesystems.eu W www.uesystems.pl
t: +31 (0)546 725 125  f: +31 (0)546 725 126

www.uesystems.pl
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