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Poradnik bezpieczenstwa

Przeczytaj, zanim skorzystasz z detektora.

UWAGA

Niewtasciwe zastosowanie detektora ultradzwiekowego moze skutkowaé $miercig lub powaznymi
obrazeniami. Zachowaj wszystkie srodki ostroznosci. Nie prébuj dokonywac¢ zadnych napraw ani regulaciji,
gdy badane urzadzenia pracujg. Upewnij sie, ze wszystkie mechaniczne i elektryczne zrodta zasilania sg
wytgczone i znajdujg sie w trybie LOCK OUT, w celu przeprowadzenia prawidtowych prac konserwacyjnych.
Zawsze odnos sie do lokalnych wytycznych w celu poprawnego odciecia od zasilania urzgdzen oraz
prawidiowego postepowania podczas prac konserwacyjnych.

Srodki ostroznosci:

Chociaz detektory ultradzwiekowe przeznaczone sg do zastosowania podczas pracy urzgdzen, bliskos¢
goracych rur, urzadzen elektrycznych czy elementéw wirujgcych jest potencjalnym zagrozeniem dla osoby
przeprowadzajgcej inspekcje. Upewnij sie, ze zachowujesz wszystkie mozliwe srodki ostroznosci w poblizu
urzagdzeh pod napieciem. Unikaj bezposredniego kontaktu z gorgcymi rurami czy elementami, poruszajgcymi
sie czesciami maszyn i potgczeniami elektrycznymi. Nie probuj potwierdzac znalezionych punktéw poprzez
dotkniecie dtonig czy palcami. Upewnij sie, ze zastosowano odpowiednie procedury odcinajgce zasilanie
podczas dokonywania napraw.

Badz ostrozny ze zwisajgcymi elementami, jak pasek na nadgarstek czy przewdd stuchawek podczas
inspekcji w poblizu poruszajgcych sie elementdéw urzgdzen, aby unikngc¢ ich zaczepienia. Nie dotykaj
ruchomych czesci sondg kontaktowg. Moze to nie tylko uszkodzi¢ te czes¢, ale i spowodowac utrate zdrowia
inspektora.

Podczas inspekcji urzadzen elektrycznych nalezy zachowaé ostroznos¢. Urzadzenia zasilane wysokim
napieciem moga spowodowac $mier¢ albo powazne obrazenia. Nie dotykaj urzgdzen elektrycznych pod
napieciem swoim detektorem. Uzyj gumowej sondy zblizeniowej z modutem skanujgcym. Skonsultuj sie z
osobg odpowiedzialng za BHP przed wejsciem na zakfad i podgzaj za wszystkimi wytycznymi
bezpieczenstwa. W polach wysokiego napiecia trzymaj detektor blisko ciata uginajgc fokcie i trzymajac je
blisko talii. Uzywaj rekomendowanej odziezy ochronnej. Nie zblizaj sie do urzadzen pod wysokim napieciem.
Twoj detektor zlokalizuje problem z dystansu.

Podczas pracy w poblizu gorgcych rur zachowaj ostroznos¢. Uzywaj odziezy ochronnej i nie probuj dotykacé
rurociggéw ani urzadzen, gdy sg gorgce. Skonsultuj sie z osobg odpowiedzialng za BHP przed wejsciem na
zaktad i podgzaj za wszystkimi wytycznymi bezpieczenstwa.

ue, . -
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 3

Zestaw URIAproDE 2000 ...........uueiiiiieeeiiiiie ettt ettt e e e e ettt et e e e e e s s o aa b b e e e e ea e e s e aanbeeeeaaaeeaaannbbeeeaaaeeaaannrereaaaaaeas 5
(O] o8 o [o 11V W o111 (o] (= (U [P ETT PRI 6
N Ty Yo A o o 1= o o T 1 USSR 6
POZIOM DATEITT (B) .eiiieiiieeitiiiiiee ettt ettt e ettt e e e e e ee e bbb ereeeeeseababeeeeeeeeesasasbaaeeseeeseensrsaseeeeesenannnes 6
(o] gy (o a1 €= 1Y A Y o (o 1Y N () 1SS 6
Y el o b= IS (U ol a = 1V ) TSRS 6
Y o TU T A o113 ] L= U I = SR 7
Pokretto Nastawy CZESTOTIIWOSCE (F) ..eeccveieiiieiiieciie ettt e re e s e e tre e sare e s e e e saae e s nteeeneeesnsneennns 7
Pokretto Wyboru trybu POmMIAru (G).......cieccueeee ettt et e e e eee e e e e bae e e e e ae e e e e b ae e e e eabaee e e eraeeeennnaes 7
a1V Ao [ 1o Lo 1Yz 1o S s ) T TR PR 7
(=L A Lo (o X - [l o F- (=Y o [ PP 7
Trisonic™ Scanning module (tréjprzetwornikowy modut SKanUujgcy) ....ccccveeeeeciieeiciieee e e 8
GUMOWA SONAA ZDIIZENIOWA. c..eiiiiieiiiiiiiee ettt et e st e e rate e sbe e e sbteesateeebeeesabeeesaeessteesseeenaseenns 8
Modut stetoSKOPOWY (KONTAKEOWY) ..eeuviiiieiieiiii et ectee ettt e e ee e s e et e e sate e sta e e saaeesataeeseeesnnaeennns 8
Zestaw przedtuzajgcy Modutu SKANUJGCEEO ......ueiivuiiii ettt et e e e e e e e saae e e e eabbe e e s ennanee s 9
K] (8ol =Y PR SRPRR 9
GENErator SYZNAtU WTG-L. .. ettt ettt e et e e e st e e e e sttt e e e sabeeeeesbeeeeeeabteeeesastaeessssaeassnsteeasanns 9
Aby Natadowad GENEIator SYBNATU: .....ccciiiiie ettt tee e e e et e e e e e bte e e s ebae e e e e abaee e e eanteeeeannees 10
WTG-2SP Generator sygnatu zZ WINTEM FUFOWYIM .....ccciuiiiiiiiiie et ettt e e evee e e e eabae e e e saraee s eeaaeee e eenres 10
Zastosowania URTAPIoDE ... 11
DELEKCIA WY CIEKOW ... viiee ettt et e e e st e e e e s bee e e e sbeeeeseabeaaeesnteeeesstaeeesanteeessnssaeassnns 11
JaK 1OKAlIZOWAE WYCIEKI . ..evveeeciiee ettt e et e e et e e e e et e e e e eabe e e e eeabaeeeseabaeeeeenbeneeeensteeeennsens 12
Aby pOtWIerdzi€ MIEJSCE WYCIEKU: ......ciiiiiiee et e et e e e e e bee e e e e bae e e e e beee e e eneeeeeeanees 12
POKONYWANIE trUANOSCI..cciiviiie ittt et e st e e e st e e e sbee e e s sbteeeesstaeessntaeesssseeasanns 12
TEChNIKi EKFANOWANIA «...viiiieeciie et e e e s e st e e st e e sbee e s steesseeesabeesseeesneeesneeesnseenns 13
WYCIEKI NISKIEEO POZIOMU .ceiineiiiiieetiie ettt et e e e et e e e e te e e e e bte e e e e ataeesennbaeeeenbeeeeennseeeeennsens 14
Luk elektryczny, wyiadowan_ia koronqwe i wytadowania niezupetne - detekCja ...........uvvveveeeveeiriiiieiiiiiniiiiiiinnns 15
MONITORING STANU ZUZYCIA LOZYSK...eeeuttieeieeeiieeniiee ettt esieesite st esbeessateesibeessateesbaeesaseesaseesssseesasessnasens 16
DL A o I L L LR oAV £ T PRSPPI 17
DO TESTU POrOWNAWECZEEO: «.uveeeiuriieeeetieeeeeitteeeeeitteeeeeatteeeeeasteeeaaastssassassseasaassssasaassssasaassseassassesessasesessnssesassns 17
Procedura tworzenia historii tozyska (RiStOryCzna) .......cccuveiiiieeiiieceeece e e s e 17
B. Krzywa transferu ttumika (PROBKA NIE DO UZYTKU Z TWOIM URZADZENIEM).....c.cooveuieeeirreeieereeeeeeenne 18
2T ] 0 =T 1V = oL T PSR 19
PIZESIMAIOWANIE ....eiiiiitiee ettt ettt ettt ettt e s ettt e e s ettt e s sttt e e s sabe e e e s sabeteesaabeeeessaneeeessnbeeeesnteeeesanteeessanreeeeaan 19
N VA Y o Tol o] L=Toll o] w1 1 =1 g 1V 2= Lo 1 SRR 19
£0ZYSKa WOINOODIOTOWE ...ooiieeiiiee ettt e tte e e et e e e e e tae e e e eate e e e e e abeee e senbaeeeeenbeeeeeenseeeeennsens 19
INTERFEJS FFT oeeeiitee et eetee ettt ettt ettt e sttt e st e st e e bte e sabaeesabeesabeeeabbeesabaeeabeesabeesnbaesabeeesabeesabaesansaesabeeensens 20
Rozwigzywanie problemdéw 0golno-mechaniCZnyCh ..........uviiiiiiiii it 20
ROZWIQZYyWani€ PrODIEMIOW .....c..viiiiiiiiee ettt ettt e ettt e e ette e e e e tte e e e ebteeeeebteeeeabteeeesstaeeesasteeasessanananns 20
MoNitoring PracujgCyCh UrZ@dzZEN........uuiiiiiiiee ettt e e e ttee e e s tte e e e e ate e e s sbtaeessntaeeesnsaeaesans 20
Lokalizacja wadliwych odwadniaczy ParoWYCh......ccecoeeeiiiiieee e e e e e e 21
Wybor czestotliwosSci (tylKo UP2000) ........ooieiiieeeiiiee ettt e ettt e e e ettt e e e et e e e e eateeeesenbaeeeeeabaeeeesnseeeesansens 22
Ogdlne rozrdznienie pary, kondensatu i WilgOtNE] PAry ....cccuveeeeciiiii e 22
(00 V- o [T Tor =N bV oY g oY USSR 22
Odwadniacze plywakowo- termMOStAtYCZNE .......uuiiiieie e e et e e e e e e e earaeeeeaeeean 22
(010 MV To oo Tor o (=T g g g Ve Yo 1V F=1 0 o1 1o o =TSRSS 22

ue, . .
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 4

Odwadniacze termostatyczne (miechowe i bimetaliCZNe) ........cocvviiiiieiiii e 23
Lokalizacja WadliWYCh ZaQWOIGW...........uiiiiiiiee ettt et e e et e e e st e e e s bt e e e e sataeeesnteeeesntaeesanns 23
Potwierdzenie przeciekajgcego zaworu w rurociggu o duzym tle ultradzwiekowym .........ccccovvevivercvennnnen. 24
POZOSTALE ZAGADNIENIA .. ..ottt ettt s et e e et e e et e e e eat e e eaa e e s be e e sabeeebeeesbbeeeteeesaeeas 25
R YooY I o ToTe FAT=T 1 o] o[ URP 25
WYCIEKI ZA SCIANAM L. .....oouivivveveieeeeceeeteeese st s e ss st sesesassssssas s ssassssssesssasassssesssasasssasassesassasaseessas 25
PRZESZKODA W RUROCIAGUE: ....cceeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssessessesssessstssesssessessssssssssstssssssssssssssssnsssnsssnnnnes 25
(02T ol o 1YY o1 fo] = Yo - S 25
KIERUNEK PRZEPLYWUL......oiiiiiiiiiee ittt esiee sttt ste e st e e site e sveeesate e sateeseteesaseesnasaesstaesnssassnseeensseesnsessnssnsssessnseens 26
Technologia ultradzwiekowa S N PN 27
KRZYWA TLUMIENIA - PRZYKLAD NIE DO UZYTKU Z TWOIM URZADZENIEM .....ccovvviririiriieireeeeieeeeeeseennennnnns 28
Instrukcja ustawienia blokady zamka WalizKi............ccoeiiiiiiiii i 31
Specyfikacje URIaprobe® 2000...........uiaiueiiiiiaiiie it sieeesteeastee et e e staeestee e sbeeesabeeasbeeaabseesabeeassseessbeesabaeesnbeesnnes 32

Ue, -
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 5

Zestaw Ultraprobe 2000

trojprzetwornikowy moduf skanujacy

generator sygnatu

stuchawki
tadowarka
obudowa pistoletu
modut kontaktowy
zestaw przedfuzajacy
gumowa sonda do modutu
zblizeniowa stetoskopowego
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Obudowa pistoletu

Wyswietlacz miernika (A)
Ten pistoletowy miernik posiada przyrosty intensywnosci od 0 do 100. 50 podziatek odzwierciedla zmiany
intensywnosci: im bardziej intensywny sygnat ultradzwiekowy, tym wyzszy odczyt.

Poziom baterii (B)

To czerwone swiatetko zapala sie tylko wtedy, gdy baterie potrzebujg natadowania.

UWAGA: Kiedy wigcznik jest w pozycji on, czerwona lampka baterii zacznie szybko migaé, a nastepnie
miernik gwaltownie podskoczy, aby zasygnalizowag¢, ze instrument dziata prawidtowo.

Pokretlo nastawy czutosci (C)

Podziatki na tym pokretle pozwalajg na 500 réznych ustawien. Dostepne sg 2 zestawy liczb. Zewnetrzne okno
odzwierciedla calg liczbe i wyswietla 0 do 10. Wewnetrzne cyfry sg do dostrajania i te mniejsze podziatki sg
przedstawione jako linie, ktére reprezentujg 2 skale kazda. Wraz ze wzrostem wartosci, czuto$¢ instrumentu
réwniez rodnie. Maksymalna czuto$¢ to 10, a minimalna to 0.0. Na przetaczniku wyboru czuto$ci jest dzwignia
blokady. To pozwala uzytkownikowi zablokowa¢ wybor czutosci, a tym samym zapobiec jego przypadkowemu
poruszeniu sie. Aby zablokowa¢ wybor czutosci, obré¢ dzwignie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara; aby
zwolni¢ blokade, obrd¢ dzwignie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Wejscie na stuchawki (D)

Tutaj podiagcza sie stuchawki. Upewnij sie, ze podtaczytes je tak, by kliknety. Jezeli bedzie uzywane
urzadzenie rejestrujgce (jak magnetofon), tutaj podtgczasz do niego kabel (uzyj wtyczki Miniphone). To
wejscie moze by¢ rowniez uzywane przez oscyloskop, analizator silnika lub FFT, za pomocg kabla
Miniphone-BNC i adaptera UE DC2 FFT.

ODWROC DO GORY NOGAMI OBUDOWE ULTRAPROBE 2000 | ZOBACZYSZ:
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Spust pistoletu (E)
Ultraprobe jest zawsze w trybie “off”, dopdki nie zostanie pociggniety spust. Aby dokonywaé pomiardw,
pociagnij i przytrzymaj spust. By wytgczy¢ instrument, pusé spust.

Pokretlo nastawy czestotliwosci (F)

Na pokretle wystepujg liczby w zakresie od 100 kHz do 20 kHz. Reprezentujg one zakres wyboru
czestotliwosci Ultraprobe. Czestotliwosci te moga by¢ "dostrajane” podczas wykonywania analizy
mechanicznej i analizy zaworu przeprowadzanej za pomocg sondy kontaktowej (stetoskopowej) (patrz opis
sondy kontaktowej). Istnieje réwniez specjalna pozycja, oznaczona jako "fixed band". Wybor ten
automatycznie blokuje obwody Ultraprobe w reakcji szczytowej z przetwornikdw albo modutu kontaktowego
(stetoskopowego) lub modutu Scanning Module Trisonic™. Zakres odpowiedzi jest tak waski, ze w
przypadku korzystania z modutu kontaktowego (stetoskopowego), redukuje on wiekszo$¢ niechcianych
odgtosow z rur i mechanicznych hataséw. W trybie skanowania, zapewnia skrajng wrazliwo$c¢ i jest to
najlepsza pozycja przy wykrywaniu wyciekow i w dziataniach kontrolnych dotyczacych elektryki.

Pokretto wyboru trybu pomiaru (G)
Istniejg trzy pozycje dla tego pokretia:

1. Log: Ten wybér pozwala miernikowi reagowac w trybie natychmiastowym w czasie rzeczywistym.
Wybor ten jest uzywany, gdy potrzebna jest szybka odpowiedz, jak w przypadku detekcji wyciekow.

2. Lin: Wybor ten (liniowy), moze by¢ uwazany za powolng reakcje. Eliminuje wysokie i niskie
wahania miernika i $rednie wyniki, by uzyskaé bardziej wymierne wyniki. Wybér ten jest wykorzystywany do
monitorowania tozysk lub do analizy mechanicznej, gdy zbyt szybka odpowiedz miernika moze by¢ mylagca
dla operatora. W tej skali wskaznik licznika moze byé wykorzystany do zapewnienia zwigzku dB
(decybelowego) w zastosowaniach takich jak mechaniczne monitorowanie i kierowanie tozysk.

3. Aux: jest to pozycja pomocnicza, ktéry moze by¢ stosowana TYLKO w specjalnie dostosowanych
narzedziach potgczonych z Ultraprobe.

Gniazdo tadowarki (H)

Tutaj podigcza sie wtyczke tadowarki. Ladowarka jest zaprojektowana do podtgczania do standardowego
gniazdka elektrycznego. Z tadowarki wychodzg dwa kable: jeden przeznaczony dla obudowy Ultraprobe i
drugi dla generatora sygnatu Warble Tone Generator (patrz GENERATOR SYGNALU).

Podczas tadowania:
1. Podtgcz gtdéwng wtyczke do gniazdka elektrycznego.
2. Podtacz czarng wtyczke Ultraprobe do wejscia na fadowarke Ultraprobe.
3. Podtacz z6ttg wtyczke Tone Generator do wejscia na tadowarke Tone Generator. UWAGA:
tadowarka posiada dwie czerwone lampki LED. Zapalg sie tylko, gdy urzadzenie jest podtgczone i
prawidtowo taduje sie.

Kiedy natadowac baterie

Gdy zapali sie na czerwono lampka niskiego poziomu baterii, taduj Ultraprobe przez 8 godzin. Jezeli
instrument nie byt uzywany przez tydzien lub wiecej, taduj go przez 4 godziny. Jezeli Ultraprobe nie byt
uzywany przez kilka dni, moze by¢ uzywany bez tadowania, jednakze dla najlepszych rezultatéow zaleca sie
tadowac¢ go okoto godziny przed uzyciem.

Jezeli szybkie tadowanie jest niezbedne, zaleca sie uzy¢ Ultraprobe UE-QCH2 QUICK CHARGER. Zadzwon
do fabryki po wiecej informaciji.

ue, . .
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple



Version 1 8

Trisonic™ Scanning module (trojprzetwornikowy modut skanujacy)

Ten modut stosuje sie do odbioru ultradZzwiekéw powietrznych generowanych przez wycieki
cisnieniowe/prozniowe i wytadowania elektryczne. Wtyczka meska z trzema kolcami znajduje sie z tytu
modutu. Aby zamontowa¢ modut, wetknij go w obudowe pistoletu wtyczkg w strone instrumentu i docisnij.

TrSonict jpg.

Trisonic Scannig Module

Modut skanujgcy zbudowany jest z trzech przetwornikow piezoelektrycznych, ktére odbierajg ultradzwieki i
zamieniajg je na sygnat elektryczny. Otrzymany sygnat pozwala tatwo i efektywnie okresli¢ zrodto emisji
ultradzwiekowe;.

Aby uzywac Trisconic Scanning Module:

1. Wetknij go w obudowe pistoletu.
Wybierz pozycje LOG na pokretle wyboru miernika.
Dla ogdélnego uzytku ustaw pokretto nastawy czestotliwosci w pozycji ,staty zakres” (fixed-band).
Zacznij od ustawienia czutosci na maksimum (10).
Zacznij skanowac obszar testowy. Metoda detekc;ji ultradzwiekéw powietrznych polega na
zmniejszaniu czutosci do pozgdanego punktu. Jezeli w obszarze wystepuje za duzo ultradzwiekow,
zmniejsz czuto$¢, umies¢ gumowa sonde zblizeniowg (opisang ponizej) na module skanujgcy i
kontynuuj podgzanie za dzwiekiem testowym do jego najgtosniejszego punktu poprzez ciggte
zmniejszanie czutosci i podgzanie za miernikiem.

arLDN

Gumowa sonda zblizeniowa

Gumowa sonda zblizeniowa jest to gumowa ostona w ksztalcie stozka. Blokuje przypadkowe ultradzwigki i
pomaga zawezi¢ pole pomiaru modutu skanujgcego Trisonic™ Scanning Module. Aby jej uzy¢, po prostu
wsun jg na przéd modutu skanujgcego lub kontaktowego.

UWAGA: Aby zapobiec zniszczeniom wtyczek modutéw, zawsze usun moduty PRZED podtgczeniem i
odfgczeniem gumowej sondy zblizeniowej.

Modut stetoskopowy (kontaktowy)

Modut stetoskopowy

Jest to modut z metalowg sondg. Sonda ta jest stosowana jako przewodnik fal ultradzwiekowych
generowanych wewnatrz badanych elementoéw, jak np. w rurach, zabudowanych tozyskach,
odwadniaczach parowych czy $cianach. Ultradzwieki pobudzajg do drgania czasteczki w sondzie,
nastepnie sg one przesytane do przetwornika piezoelektrycznego znajdujgcego sie wewnatrz modutu.
Modut jest ekranowany aby zapobiega¢ wptywowi sygnatow zaktdceniowych. Doskonale ttumi hatasy
niezwigzane z dzwiekami mierzonymi zapewniajgc idealny sygnat do analiz.

W celu zamontowania, wetknij go obudowe pistoletu wtyczkg w strone instrumentu i docisnij.
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Aby uzyc¢:
1. Wetknij sonde w obudowe pistoletu wtyczkg w strone instrumentu i docisnij.
2. Aby wykry¢ wycieki w zaworach, odwadniaczach parowych itd., ustaw pokretto wyboru miernika na

LOG. Jezeli wykonuje analize mechaniczng, monitorowanie tozysk itp., uzyj trybu LIN.

3. Do ogdlnego uzytku, ustaw pokretto nastawy czestotliwosci na ,Fixed-Band”.

Dotknij obszaru testowego.

5. Tak jak z modutem skanujacym, zmniejszaj czuto$¢ do pozgdanego punktu. Zacznij od maksymainej
czutosci zmniejszaj jg do uzyskania zadowalajgcego dzwieku i poziomu miernika.

>

Czasem moze by¢ potrzeba uzywania sondy stetoskopowej z poziomej czutosci bliskim lub réwnym
maksimum. Okazjonalnie w takich sytuacjach niechciane ultradzwieki mogg przeszkadzaé w czystym
odbiorze i by¢ mylgce. Jezeli taka sytuacja wystepuje, natéz gumowg sonde zblizeniowg na modut
stetoskopowy, aby zapobiec niechcianym ultradzwiekom.

Zestaw przedluzajacy modutu skanujgcego
Skfada sie z trzech metalowych pretéw, ktére po ztozeniu umozliwiajg wydtuzenie modutu stetoskopowego o
dodatkowe 78 cm. Aby uzy¢:

1. Usuh Modut kontaktowy z obudowy pistoletu.

2. Wykre¢ metalowy pret z modutu.

3. Spojrz na gwint preta, ktéry wykrecites i odnajdz pret przedtuzajgcy o takim samym gwincie- to jest
Twoj bazowy pret przedtuzajacy.

4. Wkre¢ bazowy pret w modut stetoskopowy (kontaktowy)

5. Jesli wszystkie elementy (78cm) majg by¢ zastosowane, odnajdz srodkowy element. Jest to pret z
damskim gwintem na koncu i wkre¢ go w bazowy pret.

6. Wkrec trzeci “koncowy” pret w srodkowy pret. Jesli potrzebujesz krétszy zasieg, pomin krok 5 | wkreé
pret “koncowy” w “bazowy”

Stuchawki
Jest to zestaw stuchawkowy zaprojektowany do wygtuszania silnych dzwiekéw, jakie czesto mozna znalez¢ w
Srodowisku przemystowym, tak aby ich uzytkownik mogt z tatwoscig stysze¢ dzwigki uzyskiwane przez
Ultraprobe. Aby uzy¢ zestawu stuchawkowego, podtgcz jego kabel do obudowy pistoletu i zatéz stuchawki na
uszy. Jezeli istnieje potrzeba noszenia kasku ochronnego, zaleca sie uzywa¢ modelu UE Systems UE-DHC-
2HH Hard Hat Headphones, ktéry zostat zaprojektowany do uzytku z kaskiem ochronnym. W takich
sytuacjach, kiedy jest niemozliwe lub trudne noszenie standardowych stuchawek opisanych powyzej, UE
Systems ma dwie dostepne opcje:

1. Stuchawki douszne DHC 1991

2. Glosniki SA-2000 kompatybilne z wyjsciem stuchawkowym Ultraprobe

Generator sygnatu WTG-1

Generator sygnatu WTG-1 jest ultradzwieckowym nadajnikiem zaprojektowanym, by wypetni¢ obszar
ultradzwiekami. Jest stosowany do specjalnego testu wyciekéw. Gdy umiescimy go w pustym kontenerze lub
po jednej stronie obszaru testu, wypetni on ten obszar ultradzwiekami, ktére nie przenikng przez ciata state,
ale przenikng przez szczeliny czy inne wady. Poprzez modut skanujgcy Trisonic™ Scanning Module puste
obiekty takie jak rury, zbiorniki, okna, drzwi, czy wtazy mogg by¢ sprawdzone natychmiastowo pod katem
wyciekéw. Jako przyktad, jezeli obiekt do przetestowania to uszczelka wokét okna, umiesé generator sygnatu
po jednej stronie okna, zamknij je i kontynuuj skanowanie po przeciwnej stronie. Aby sprawdzi¢ poziom baterii
WTG-1, ustaw poziom intensywnos$ci na LOW i stuchaj dzwieku przez Ultraprobe na czestotliwosci 40 kHz.
Staty ¢wierkajgcy dzwiek powinien by¢ styszalny. Jesli stycha¢ pikanie, oznacza to, ze powinien on zostaé
natadowany.

Aby uzywac generatora sygnatu:

1. Wigcz generator sygnatu poprzez wybor ,LOW?” (niski) dla amplitudy sygnatu (zwykle
rekomendowany do matych obiektéw) lub ,HIGH” (wysoki) dla wysokiej amplitudy. W trybie wysokiej
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amplitudzie WTG-1 moze pokry¢ do 113m3 niewypetnionej przestrzeni. Kiedy generator sygnatu jest
wigczony, miga czerwona lampka (umieszczona pod gniazdem tadowarki).

2. Umies¢ WTG-1 w obszarze badania (np. zbiorniku) i go zamknij. Skanuj miejsca podejrzane o wyciek
modutem skanujgcym. Jesli sg gdzies nieszczelnosci, ustysze¢ mozna charakterystyczny ¢wierkajgcy
dzwiek. Na przyktad jesli testujemy szczelnos$é okien, umieszczamy generator za oknem w strone
futryn i skanujemy z drugiej strony.

Aby natadowac¢ generator sygnatu:
Patrz 1.1-1 wejscie na tadowarke

Generator sygnatu wtg1 (opcjonalny) generator sygnatu z gwintem rurowym UE-WTG-2SP

WTG-2SP Generator sygnatu z gwintem rurowym
Generator sygnatu uzywany w warunkach, gdy fizycznie niemozliwe jest umieszczenie Generatora WTG-1,
jak np. w przypadku rur lub wymiennikéw ciepta czy zbiornikéw.

Cechy:

a. Rura gwintowana: na koncu znajduje sie ultradzwiekowy przetwornik. Podczas testowania, upewnij
sie, ze przetwornik jest umieszczony w taki sposéb, ze moze odpowiednio ,zala¢” obszar testowy.
Mozna to osiggnac¢ poprzez wkrecenie meskiego nypla w gwintowany otwor. Rozmiar nypla to 1”
NPT.

Lampka kontrolna (na gérze): Dioda LED bedzie miga¢, wskazujgc, ze urzgdzenie jest wigczone.

c. Nastawa intensywnos$ci sygnatu (na gorze): Na tym pokretle znajdujg sie liczby catkowite i liczby
dziesietne. Liczba catkowita pojawia sie w oknie. Maksymalny odczyt wynosi 10, a minimalny wynosi
0. Pokretlo mozna obracac¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, aby zmniejszy¢ intensywno$é
odczytu i zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara, aby jg zwiekszy¢. Po prawej stronie pokretta zmiany
intensywnosci znajduje sie dzwignia blokady. Jezeli bedzie wymagana okreslona intensywnos$c¢
odczytu, jej poziom moze by¢ wczesniej ustawiony i zablokowany w tej pozycji tak, ze pokretto nie
bedzie sie przypadkowo rusza¢ w trakcie testu. Aby zablokowac, przesun dzwignie blokady na dot.
Aby odblokowag, przesuh dzwignie do gory.

d. Przetagcznik on/off (na $rodku): Aby wigczy¢ urzgdzenie, przesun przetgcznik w lewo.

e. Wejscie fadowarki (na dole): To gniazdo jest kompatybilne z tadowarkg Ultraprobe Tone Generator.
Aby jej uzywag, zastosuj sie do instrukcji dla tadowarki, sekcja 1-H.

f. Lampka LED (na dole): Ta czerwona lampka zapali sie tylko wowczas, gdy bateria musi zostaé
natadowana. Jezeli lampka swieci, natychmiast nataduj baterie.

g. Adaptery: Na zestaw adapteréw sktadajg sie akustyczna ostona/tuleja z gumy — wewnatrz tulei jest
ztgcze — 1” gwint zensko-zenski. Sg takze dwa adaptery: 3/4"zenski i 1/2” zenhski, ktéry moze byé
wkrecony do ztgczki. Po potgczeniu, adaptery mogg by¢ przykrecone do odpowiedniego meskiego
potgczenia gwintowego.
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Zastosowania Ultraprobe

Detekcja wyciekow
Ten rozdziat obejmuje zagadnienia detekcji wyciekéw sprezonych gazéw i prozni. (Wycieki wewnetrzne
takie jak przepuszczajgce zawory czy odwadniacze parowe zostaty opisane w innym rozdziale).

W jaki sposob wycieki generujg ultradzwieki? Jesli gaz ucieka przez matg szczeline, przeptyw z
laminarnego jak w rurociggu staje sie turbulentny o niskim cisnieniu (rys.1.) Turbulencja daje szeroki
spektrum dzwieku zwane ,biatym szumem”. W tym spektrum znajduje sie zakres ultradzwiekéw. Biorgc
pod uwage fakt, ze ultradzwieki sg najgtosniejsze u zrédia, odnalezienie punktu wycieku jest stosunkowo

proste.
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Rys. 2: Wyciek prozni

Wyciek moze sie zdarzy¢ w instalacjach pod cisnieniem i w instalacjach prézniowych. W obu przypadkach
ultradzwieki sg tworzone w sposdb opisany powyzej. Jedyna réznica miedzy nimi jest taka, ze wyciek prézni
generalnie generuje mniejszy sygnat, cichszy niz wyciek sprezonego gazu o takiej samej objetosci.
Powodem tego jest fakt, ze wyciek prozni tworzy turbulencje wewnatrz urzadzenia czy rurociaggu (rys. 2), a
wyciek sprezonego gazu - na zewnatrz.

Jaki rodzaj gazu moze by¢ znaleziony metoda ultradzwiekowa? Ogdlnie kazdy gaz, wigczajagc sprezone
powietrze, wytworzy turbulencje, gdy bedzie wylatywat przez maty otwér. W przeciwienstwie do czujnikéw
gazu, Ultraprobe wykrywa dzwiek. Czujniki gazu sg dedykowane do konkretnego rodzaju gazu (np. helu).
Ultraprobe moze wykry¢ wyciek dowolnego gazu tak dtugo, jak tworzy on turbulencje, ktérej nastepstwem sg
ultradzwieki.

Dzieki swojej uniwersalnosci, Ultraprobe znajduje zastosowanie w szerokim zakresie detekcji wyciekdw.
Mozna bada¢ systemy pneumatyczne, przewody cisnieniowe, systemy hamulcéw powietrznych w
wagonach, ciezaréwkach czy autobusach. Takze zbiorniki, rurociggi, potgczenia, kontenery czy tuby
mozna fatwo przebadac przez podtgczenie do cisnienia. Instalacje prézniowe, ttumiki turbin, komory
prézniowe, systemy transportu czy skraplacze mogg by¢ przebadane pod kgtem wyciekoéw przez
szukanie wyptywu turbulentnego.
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Jak lokalizowa¢ wycieki
1. Uzyj MODULU SKANUJACEGO.
2. Woybierz ustawienie LOG na pokretle wyboru miernika
3. Uzyj pozycji FIXED-BAND na pokretle wyboru czestotliwosci. Jezeli wystepuje za duzo hataséw
zewnetrznych, wyprébuj metody ekranowania wymienione ponize;.

4. Zacznij detekcje z pokrettem czutosci na 10 (maksimum).

5. Zacznij szukaé, kierujgc modutem w strone badanego obszaru. Procedura polega na dopasowaniu
czutosci od najwiekszej do najmniejszej - coraz doktadniejsze jej dopasowanie pozwoli na dokfadne
zlokalizowanie wycieku.

6. Jedli jest za duzo ultradzwiekdw w okolicy, zredukuj czuto$¢ i kontynuuj inspekcje.

7. Jesli nie da sie odcig¢ od hatasu ultradzwiekéw w tle, natéz GUMOWA SONDE ZBLIZENIOWA na
modut skanujgcy i dokonaj inspekciji.

8. Nastuchuj gwattownie szumigcego dzwigku i obserwuj wyswietlacz.

9. Podazaj za dzwigkiem do najgto$niejszego punktu. Wskaznik pokaze najwiekszg wartos¢ u zrodta
wycieku.

10.W celu odnalezienia doktadnego miejsca wycieku, zmniejszaj czutos¢ i zblizaj detektor do miejsca, w
ktérym moze by¢ wyciek, do momentu potwierdzenia jego miejsca.

Aby potwierdzi¢ miejsce wycieku:

Umies¢ modut skanujgcy albo gumowa sonde zblizeniowa (jesli jest na module skanujgcym) blisko miejsca, w
ktérym spodziewamy sie wycieku i poruszaj detektorem na boki i géra-dét metodg krzyzowa. Jesli wyciek jest
w miejscu, ktére wskazujemy, dzwiek bedzie stabt, gdy bedziemy oddala¢ koncowke detektora od tego
punktu i bedzie narastac, gdy bedziemy koncéwke do niego zbliza¢. W niektorych przypadkach przydatna jest
gumowa sonda zblizeniowa, ktéra pozwala odcig¢ sie od tta ultradzwiekowego i doktadnie potwierdzi¢
miejsce wycieku.

Pokonywanie trudnosci

Tto ultradzwiekowe

Jesli tto ultradzwiekowe utrudnia odstoniecie wycieku i w efekcie jego poprawng lokalizacje, mozna
zastosowaé dwa sposoby radzenia sobie z tym problemem:

a) Wplyna¢ bezposrednio na otoczenie. Jesli to mozliwe, po prostu wytgczy¢ zrodio tta
ultradzwiekowego albo zamkng¢ drzwi, okno czy przestone mogaca oddzieli¢ badany obiekt od
zrodta tta.

b) Korzystaé z wtasnoéci detektora i z technik ekranowania. Jesli nie mozesz wptynagé na otoczenie,
sprobuj dostac sie mozliwie blisko miejsca inspekcji i przy pomocy detektora odcigé sie od tta
ultradzwiekowego. Lokalizacje punktu moze utatwic¢ zatozenie gumowej sondy zblizeniowej,
zmniejszanie czutosci i poruszanie koncéwkg sondy po matym obszarze w bliskiej odlegtosci sondy
od punktu. W pewnych ekstremalnych warunkach, kiedy sprawdzenie wycieku jest trudne w trybie
pokretta wyboru czestotliwosci FIXED MODE, sprébuj ,,dostroic sie” do dzwieku wycieku poprzez
wyciszenie problematycznego dzwieku. Aby to zrobi¢, kre¢ pokrettem wyboru czestotliwosci, dopdki
dzwiek tta nie bedzie zminimalizowany, a nastepnie kontynuuj nastuchiwanie wycieku.
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Jako, ze ultradzwieki sg wysokoczestotliwosciowe (mata dlugosc¢ fali), tatwo moga by¢ blokowane lub
ekranowane.

UWAGA: Kiedy stosujesz jakgkolwiek technike ekranowania, upewnij sig, ze nie przekraczasz zadnych norm
bezpieczenstwa na danym zakfadzie.

Do tych technik zaliczamy:

1. Ciato: stan pomiedzy obszarem inspekcji a zrodiem tla ultradzwiekowego, tworzac bariere dla
ultradzwiekow.

2. Podktadka: umies¢ biurowg podkiadke przy badanym miejscu tak, aby odcigé¢ je od dochodzgcych
ultradzwiekow.

3. Dton w rekawicy: (ZASTOSUJ SRODKI OSTROZNOSCI) chwyé za korcowke gumowej sondy
zblizeniowej tak, aby palec wskazujacy i kciuk byty blisko samej kohAcdwki sondy, a reszta dtoni
tworzyta kanat ttumigcy miedzy badanym miejscem i detektorem. Poruszaj jednoczesnie rekq i
detektorem w celu znalezienia miejsca wycieku.

4. Szmata: Metoda ma taki sam sens jak dtorn w rekawicy, naktadamy kawatek szmaty na korncowke
sondy tak, by stanowita “kurtyne” dla ultradzwiekéw. Metoda ta jest najskuteczniejsza, gdy
stosujemy gumowg sonde zblizeniowg i dton w rekawicy.

5. Bariera: Czasem trzeba ostoni¢ wiekszy obszar, wiec przydatna jest jakas forma bariery zrobiona z
materiatu, ktory bedzie pochfaniat lub odbijat ultradzwieki, np. przestona spawalnicza, rozciagnieta
kurtka czy odziez wierzchnia. Umies¢ bariere pomiedzy zrédiem tta a badanym miejscem tak, by
stanowita sciane oddzielajgcg te dwa obszary.

6. Dostrajanie czestotliwosci: Jezeli wystepujg sytuacje, gdy sygnat moze by¢ trudny do wyizolowania,
pomocnym moze by¢ pokretto dostrajania czestotliwosci. Skieruj Ultraprobe w strone obszaru testu i
stopniowo kre¢ pokrettem dostrajania czestotliwosci, dopdki staby sygnat nie stanie sie lepiej
styszalny, a nastepnie wykorzystaj podstawowe metody detekcji, wymienione wczesnie;.
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Wycieki niskiego poziomu

W ultradzwiekowej detekcji wyciekow, gtosnos¢ odczytu zalezy od wielkosci turbulencji generowanej przez
wyciek. Im wieksza turbulencja, tym gto$niejszy sygnat. Kiedy wyciek tworzy matg turbulencje, ledwie
wykrywalng, warto wtedy zastosowaé srodki umozliwiajgce odnalezienie tego wycieku:

1. Podnies$c cisnienie (jesli to mozliwe), aby stworzy¢ wigkszg turbulencje.

2. Zastosuj LIQUID LEAK AMPLIFIER(Ptynny wzmacniacz wycieku). Jest to metoda opatentowana przez
UE Systems stosujgca LIQUID LEAK AMPLIFIER, czyli w skrocie LLA. LLA jest to ptyn o specjalnym
chemicznym sktadzie, wykrywajgc mate wycieki, polej odrobine LLA na miejsce podejrzane o wyciek.
Stworzy on delikatng warstwe, przez ktérg uciekajacy gaz bedzie musiat przelecie¢. Gdy bedzie on
opuszczat warstwe ptynu, stworzy szybko pekajgcg banke (jak w gazowanych napojach). Pekanie
takich baniek tworzy gtosny sygnat ultradzwiekowy, brzmigcy w charakterystyczny, trzaskajgcy sposob.
W wielu przypadkach bgbelki moga nie by¢ widoczne, ale na pewno sg styszalne. Metoda jest
skuteczna przy detekcji wyciekow niskiego poziomu, nawet do 1x10-6 ml/sek.

Uwaga: Niskie napiecie powierzchniowe jest powodem powstawania bgbelkéw w LLA. Jego dziatanie moze
zostac zakiécone przez zanieczyszczenie punktu, ktéry chcemy pomierzy¢. Wskazane jest najpierw
przeczysci¢ badane miejsce woda, rozpuszczalnikiem lub alkoholem. Upewnij sig, czy takie dziatanie jest
zgodne z przepisami BHP w danym zakfadzie.

3. Uzyj UE-CFM-2 Modut bliskiego zasiegu. Jest on specjalnie zaprojektowany, by wykrywac wycieki
niskiego poziomu. Ksztatt modutu wycisza dzwigki otoczenia i skupia sie na sygnale nizszego
poziomu utatwiajgc jego lokalizacje. By dowiedzie¢ sie wiecej, skontaktuj sie z fabryka.
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Luk elektryczny, wyladowania koronowe i wyladowania

niezupelne - detekcja

Wymienione powyzej trzy zjawiska sg problemami, ktére mozna wykry¢ przy pomocy Ultraprobe 9000:

fuk elektryczny: kiedy powstaje tuk, prad ptynie przez powietrze (lub gaz), w ktérym sie znajduje. Dobrym
przyktadem sg wytadowania atmosferyczne.

Korona: kiedy napiecie na przewodniku (np. na antenie czy liniach przesytowych wysokiego napiecia)
przekroczy pewng wartos¢, powietrze dookota zaczyna sie jonizowac.

Wyladowania niezupefne: nazywane tez “matymi przeskokami”, podgza drogg uszkodzonej izolaciji.

Pomimo tego, ze Ultraprobe 2000 mozna teoretycznie stosowac¢ w systemach nisko, srednio i
wysokonapieciowych, wiekszos¢ zastosowan ma miejsce w systemach srednio i wysokonapieciowych.
Kiedy elektrony uciekajg w systemach wysokiego napiecia, albo kiedy “przeskakujg” przez przerwe w
potgczeniu elektrycznym, powodujg zaburzenie czgsteczek powietrza dookota, co tworzy ultradzwieki.
Najczesciej mozna rozpoznac ten dzwiek jako pekajgcy, albo przypominajgcy smazenie czegos na
rozgrzanym oleju. W innych wypadkach mozna ustyszeé brzeczacy dzwigk. Typowe zastosowania:
izolatory, kable, szynoprzewody, puszki elektryczne, przekazniki, styczniki czy rozdzielnice. W
podstacjach obiekty takie jak transformatory czy izolatory energetyczne. Inspekcja ultradzwiekowa
czesto znajduje zastosowanie w systemach przekraczajgcych 2 kV w zamknietych rozdzielnicach. Jako,
ze ultradzwieki mozna ustysze¢ poprzez szczeliny w drzwiach czy przez wentylacje, mozliwe jest
wykrycie powaznego zagrozenia jak tuku elektrycznego, wytadowania niezupetnego czy koronowego
bez wytgczania rozdzielnicy i badania podczerwienia. Jednak zalecane jest przeprowadzenie obu testow
w zabudowanych rozdzielnicach.

UWAGA: Przeprowadzajgc badanie na urzadzeniach elektrycznych przestrzegaj zasad BHP. W
przypadku watpliwosci zapytaj przetozonego. Nigdy nie dotykaj przewodoéw pod napieciem przy pomocy
Ultraprobe. Metoda badania urzgdzen elektrycznych jest podobna do detekcji wyciekow.

Metoda detekcji wytadowan elektrycznych jest podobna do detekcji wyciekdw. Zamiast stuchania hatasu,
stucha sie pekajacego lub buczacego dzwieku. W niektorych przypadkach jak np. podczas proby
lokalizacji zrodta zakiécen radio/TV lub w podstacjach, obszar zaktécajgcy mozna odnalez¢é metodg
»gross to fine”. Gdy odnajdziemy ten obszar, stosujgc modut skanujgcy, redukujemy czuto$¢ i szukamy
najgtosniejszego punktu.

Okreslenie czy problem istnieje czy nie, jest wzglednie proste. Poprzez poréwnanie jakosci dzwieku i
poziomu dB na podobnych elementach mozemy wykry¢ réznice swiadczgcg o defekcie. W systemach
nizszych napie¢, szybki skan szyn zbiorczych moze zlokalizowa¢ luzne potgczenie. Sprawdzanie
rozdzielnic moze odkry¢ przeskok iskry. Tak jak w detekcji wyciekow- im gtosniej, tym blizej zrédta.

Jesli linie przesytowe majg by¢ badane, sygnat moze by¢ zbyt staby by zbadaé go z ziemi. Zastosuj
wtedy Modut UWC-2000, ktoéry podwaja zasieg detekcji modutem LRM i zaweza pole pomiaru detektora.
Jest to zalecany modut do pomiaréw urzadzen elektrycznych, poniewaz inspektor moze znajdowac sie
dalej od urzadzenia podczas inspekcji. UWC2000 jest bardzo kierunkowy, wiec odnalezienie wytadowan
elektrycznych jest bardzo proste.
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MONITORING STANU ZUZYCIA LOZYSK

Inspekcja ultradZzwiekowa i monitoring tozysk jest jak dotad najbardziej niezawodng metoda wykrywania
wczesnej awarii fozysk. Ostrzezenie ultradzwiekowe pojawia sie, gdy wzrasta temperatura lub wzrasta
poziom drgan niskoczestotliwo$ciowych. Inspekcja ultradzwigkowa tozysk pozwala wykryé:

a. Poczatek awarii wynikajgcej ze zuzycia tozyska.
b. Wytarcie powierzchni tozysk.
C. Niedosmarowanie lub przesmarowanie w tozyskach kulowych.

Metalowe kulki podczas pracy ulegajg delikatnym deformacjom. Ta deformacja metali podczas pracy
generuje ultradzwieki wykrywalne przez Ultraprobe.

Zmiany amplitudy od 12 do 50 razy wzgledem odczytéw bazowych oznaczajg wczesne stadium uszkodzen
tozyska. Kiedy odczyt przekracza poprzedni o 12 dB, mozna zatozy¢, ze tozysko wchodzi w stan awarii.

Ta informacja zostata poczatkowo opracowana przez NASA, ktéra badata tozyska kulowe w zakresie 24-50
kHz. Odkryli oni zmiany w amplitudzie dzwieku pozwalajgce wykryé poczatek uszkodzenia wczesniej niz
pojawienie sie zmian temperaturowych czy wibracyjnych. System ultradzwiekowy oparty na detekg;ji i
analizie zmian czestotliwosci rezonansowych tozysk moze zapewni¢ zdolnos¢ wykrywania subtelnych
zmian w samym fozysku. Inne konwencjonalne metody nie sg w stanie wykry¢ tak matych defektow. Kiedy
kulka przechodzi przez zagtebienie lub niejednorodnos¢ powierzchni, zachodzi uderzanie. Rezonans w
strukturze tozyska powoduje wibracje lub ,dzwonienie” ktérego$ z elementéw z powodu powtarzalnych
uderzen. Tworzacy sie dzwiek obserwujemy jako amplitude sygnatu ultradzwiekowego i tatwo
wychwytujemy jego zmiany. Wycieranie powierzchni tozysk powoduje podobny wzrost amplitudy dzwieku w
zwigzku z utratg ksztattu kulki.

Te wyptaszczone obszary generujg powtarzalny dzwonigcy dzwiek, ktéry mozna ustysze¢, gdy wzrastaé
bedzie amplituda sygnatu.

Czestotliwosci ultradzwiekowe wykrywane przez Ultraprobe sg przetwarzane na styszalne dzwieki. Ten
wydzielony sygnat jest bardzo pomocny w okreslaniu problemow z tozyskami. Kiedy stuchasz danego
tozyska, rekomendowana jest znajomos$¢ dzwieku nowego, poprawnie dziatajgcego tozyska. Dobre tozysko
powinno dawac jednolity “trgcy” lub “syczacy” dzwiek. Pekajacy, niejednolity, hatasliwy dzwiek wskazuje na
uszkodzenie tozyska. W konkretnych przypadkach uszkodzona kulka moze by¢ ustyszana jako ,klikajgcy”
dzwiek o wysokiej intensywnosci. Jednorodny gtosny hatas moze oznaczaé rowniez uszkodzenie ktéregos z
pierscieni albo jednorodne uszkodzenie kulek. Gtosniejszy hatas niz zwykle, ale podobny do normalnej pracy
lozyska, moze oznaczaé¢ niedosmarowanie.

Z czasem zwieksza sie natezenie dzwieku i z normalnego staje sie bardziej drapigcy. Kulki z powodu braku
smaru mogg zacza¢ delikatnie znieksztatca¢ powierzchnie pierécieni, poniewaz tatwiej im bedzie sie posuwac
po tozysku niz obracac. Jesli zajdg takie okolicznosci, powinno sie zaplanowaé czestsze inspekcje.
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Detekcja awarii tozyska

S3 dwie podstawowe procedury badania probleméw zwigzanych z tozyskami:

POROWNAWCZA | HISTORYCZNA. Metoda poréwnawcza zawiera test dwoch lub wiecej podobnych tozysk
i porownaniu potencjalnych roznic. Test historyczny wymaga monitoringu konkretnych tozysk przez okres ich
pracy by stworzy¢ ich historie. Poprzez analize fozyska, wzoru zuzycia dla konkretnej czestotliwo$ci
ultradzwiekow staje sie oczywiste kiedy wykrywamy problemy wewnatrz tozyska.

Do testu porownawczego:

1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).

2. Wybierz miejsce testu na obudowie fozyska i zaznacz je do wykorzystania w przyszito$ci (przy
pomocy punktaka, markerem itp.) Dotknij wybrane miejsce kohcowkag modutu. W czujnikach
ultradzwigkowych im wigcej mediéw albo materiatow dzwiek musi pokona¢, tym mniej doktadny
bedzie pomiar. Upewnij sie, ze modut dotyka doktadnie obudowy tozyska. Jesli jest to ktopotliwe lub
trudne, dotknij smarowniczki lub obudowy tak blisko fozyska jak to tylko mozliwe.

3. Dokonuj inspekcji zawsze pod tym samym katem, dotykajgc tego samego miejsca na obudowie
tozyska.

4. Zredukuj czuto$¢, az odczyt bedzie wynosit 20 (jezeli nie jestes pewien, jaka jest procedura, spdjrz na
POKRETLO WYBORU CZULOSCI,

5. Stuchaj dzwieku tozyska przez stuchawki, aby ustysze¢ ,jako$¢” dzwieku w celu prawidtowe;j
interpretacji — interpretacja dzwiekow).

6. Wybierz ten sam typ tozysk pod podobnym obcigzeniem i predkoscig obrotowa.

7. Poréwnaj roznice w odczytach w decybelach i jakosci dzwieku.

Procedura tworzenia historii tozyska (historyczna)

Istniejg dwie metody, aby historycznie stworzy¢ ,trendy” tozyska. Pierwsza jest bardzo popularna i
sprawdzona w praktyce, zwana prostg. Druga zapewnia wigkszg elastyczno$¢é w zakresie wyboru decybeli i
analizy trendéw. Nazywa sie jg metodg krzywej transferu ttumika. Zanim zaczniesz stosowac¢ ktoérgs z metod
historycznych, skorzystaj z metody poréwnawczej, by wyznaczy¢ linie bazowa.

Prosta metoda

1. Zastosuj sie do procedury przedstawionej powyzej w krokach 1-7.

Zapisz czestotliwos¢, odczyt i wybor czutosci na diagramie odniesienia 1.

3. Poréwnaj dokonany odczyt z poprzednimi (lub kolejnymi). W przypadku kazdego odczytu utrzymaj te
sama warto$¢.

N

a) Jezeli odczyt licznika ruszyt sie z poczatkowego poziomu 20 do lub ponad 100, musiato nastgpic
podniesienie poziomu o 12 dB (przedziaty po 20 na liczniku w trybie liniowy to okoto 3 decybele, np. 20-40 =
3 dB, 40-60 = 3 dB itd.). UWAGA: Zwiekszenie poziomu o 12 lub wiecej decybeli wskazuje na poczatkowg
faze uszkodzenia fozyska.

b) Brak srodku smarujgcego wskazywany jest zazwyczaj przez wzrost odczytu o okoto 8dB wzgledem
linii bazowej. Z reguty odznacza sie glosnym hatasem. Jezeli podejrzewasz niedosmarowanie, powtérz test
po smarowaniu fozyska. Jezeli odczyt sie nie zmienia, tozysko znajduje sie w stanie awaryjnym. Rozwaz
jego czestsze badanie.
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B. Krzywa transferu ttumika (PROBKA NIE DO UZYTKU Z TWOIM

URZADZENIEM)

Aby uzywac tej metody, odnie$ sie do KRZYWEJ TRANSFERU TLUMIKA, ktora jest
dofgczona do kazdego urzgdzenia. Sg dwie krzywe — uzyj tej oznaczonej jako MODUL
STETOSKOPOWY. Na krzywej, pionowe numery 0si 0znaczajg réozne poziomu czutosci,
a poziome osie przedstawiajg decybele. Analizujgc miejsca przeciecia krzywych na
wykresie, mozliwym jest ustalenie zmian decybeli w odczytach.

1. Zastosuj sie do procedury przedstawionej powyzej w krokach 1-7.

2. Zapisz czestotliwo$¢, odczyt i wybdr czutodci na diagramie odniesienia. UNAGA: w tej metodzie,
odczyt licznika bedzie twoim najbardziej spéjnym odczytem. Z tego powodu, wybierz odczyt licznika,
ktéry zapewnia wiekszosci uzytkownikow komfort i fatwos¢ w stuchaniu jakosci dzwieku przez
stuchawki.

3. W kolejnych odczytach ustaw pokretto nastawy czutosci tak, aby licznik pokazywat doktadny odczyt

bazowy.

Zanotuj nowy odczyt czutosci na diagramie.

Odnies sie do krzywej transferu ttumika i zlokalizuj poziom decybeli dla obecnego odczytu.

Zapisz poziom decybeli dla odczytu bazowego.

Odejmij oryginalny odczyt decybeli od obecnego odczytu, a otrzymasz réznice decybeli od odczytu

bazowego do obecnego odczytu.

8. Jezeli poziom ten przekracza 8 dB, moze to oznacza¢ niedosmarowanie, jezeli odczyt przekracza 12
dB, moze oznaczaé to wejscie w tryb awaryjny.

No oA

Podczas uzywania metody krzywej ttumienia, zostaty ustalone trzy poziomy ostrzegawcze. Moga sie troche
rézni¢ od metody prostej, ale przynoszg wiecej informacji. Te poziomy to

a.8dB . faza przedawaryjna, niedosmarowanie

b.16 dB : stan awarii

c. 35-50 dB: powazna awaria
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a. Stan przedawaryjny: Jest to najwczesniejsza faza awarii. Na fozysku mogty wystgpi¢ wiosowate pekniecia
lub mikroskopijne odpryski niewidoczne dla ludzkiego oka. Sygnalizuje to takze koniecznos¢ smarowania.

b. Stan awarii: W tej fazie wystepujg widoczne wady wraz ze znaczgcym wzrostem akustycznej energii i
temperatury fozyska. W tym stanie tozysko powinno zosta¢ wymienione lub powinno sie je czesciej
monitorowac.

c. Powazna awaria: w tym wypadku, nagta awaria jest nieunikniona. Poziom dzwieku jest tak intensywny, ze
jest styszalny, a temperatura tozyska wzrosta do poziomu, w ktérym tozysko ulega przegrzaniu. Jest to
wysoce niebezpieczny stan, poniewaz odstepy miedzy tozyskami rosng i mogg spowodowac¢ dodatkowe
tarcie/wycieranie wewnatrz urzgdzenia, powodujgc mozliwe uszkodzenia innych komponentow.
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Wazne jest, aby wzigé pod uwage dwa elementy potencjalnego uszkodzenia. Jednym jest brak smarowania,
podczas gdy drugim - przesmarowanie.

Normalne obcigzenie tozyska powoduje sprezyste odksztatcenie elementéw powierzchni styku, ktére dajg
gtadka eliptyczny rozktad naprezen . Ale powierzchnie fozyska nie sg idealnie gtadkie . Z tego powodu, na
rzeczywisty rozktad naprezen w strefie kontaktowej wptynie losowa chropowato$¢ powierzchni. W obecnosci
warstewki smaru na powierzchni tozyska wystepuje ttumienie rozktadu naprezen, wiec wytwarzana energia
akustyczna bedzie niska . Jezeli nalezy zredukowa¢ smarowanie do punktu, w ktorym rozkfad naprezen nie
wystepuje, zwykte nieréwnosci bedg miaty kontakt z powierzchniami biezni i zwiekszg energie akustyczng. Te
normalne mikroskopijne nierébwnomiernosci zaczng podwyzszac¢ zuzycie i mozliwosci matych peknieé, co
moze przyczynic¢ sie do stanu ,przedawaryjnego”. W zwigzku z tym, oprécz normalnego zuzycia,
zmniejszenie zywotnosci tozyska jest silnie uzaleznione od wzglednej grubosci warstwy odpowiedniego
smaru.

Brak smarowania
Aby zapobiec braku smaru w tozysku, wykonaj kolejno:

1. Wraz ze zmniejszeniem sie filmu srodka smarnego, poziom dzwieku ro$nie. Wzrost o 8dB ponad linie
bazowg z dodatkiem jednorodnego hatasujgcego dzwieku wskazuje na brak smarowania

2. Podczas smarowania, dodaj tyle smaru by odczyt wrécit do linii bazy.

3. Badz ostrozny. Niektére smary potrzebujg czasu by sie rozprowadzi¢ i pokry¢é powierzchnie tozyska.
Dodawaj smaru w matej ilosci na raz. NIE PRZESMARUJ!

Przesmarowanie

Jednym z najczestszych przyczyn awarii tozysk jest przesmarowanie. Nadmierne naprezenia wynikajgce ze
zbyt duzej ilosci smaru moze uszkodzi¢ tozysko lub spowodowac wzrost temperatury ktéry prowadzi do
stworzenia dodatkowych naprezen | deformaciji.

Aby zapobiec przesmarowaniu:

1. Nie przeprowadzaj smarowania jesli odczyt linii bazowej w dB i jako$¢ dzwigku na to nie wskazuja.

2. Podczas smarowania uzyj tyle smaru, by odczyt wrdcit do linii bazowej.

3. Tak jak w punkcie 3. Badz ostrozny. Niektére smary potrzebujg czasu by sie rozprowadzié i pokry¢
powierzchnie fozyska.

Lozyska wolnoobrotowe

Ultraprobe 2000 umozliwia monitoring tozysk wolnoobrotowych. Dzigki zakresowi czuto$ci jest wykonalne
badanie jakosci dzwieku takich tozysk. W przypadku wyjgtkowo wolnoobrotowych tozysk (ok. 25 obr./min.)
nalezy zlekcewazy¢ odczyt w dB i stuchaé dzwieku tozyska. W takich ekstremalnych przypadkach tozyska sg
przewaznie duze (1-2-calowe lub wieksze) i smarowane sg smarem o wysokiej lepkosci. Bardzo czesto nie
da sie ustysze¢ dzwieku w takiej sytuacji, poniewaz dzwieki pochtaniane sg przez srodek smarujgcy. Jesli
jednak jaki$ dzwiek sie pojawia, mozna wnioskowac, ze zaszty jakie$ znieksztatcenia w tozysku.

W wiekszosci tozysk wolnoobrotowych jest mozliwe ustalenie linii bazowej i monitoring jak powyzej opisany.
Sugeruje sie uzywanie metody krzywej transferu ttumika, poniewaz czutos¢ zazwyczaj bedzie musiata by¢
wyzsza niz normalnie.
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INTERFE]S FFT

Ultraprobe moze by¢ potgczony z FFT przez UE-MP-BNC-2 Ztgcze Miniphone do BNC lub UE DC2 FFT
Adapter. Wtyczka miniphone jest podigczana do wejscia stuchawkowego Ultraprobe, a ztgcze BNC do
wejécia analogowego FFT. Korzystanie z heterodynowanego- konwertowanego sygnatu niskiej czestotliwosci,
umozliwi FFT otrzymanie ultradzwiekowej informacji od Ultraprobe. W tym wypadku uzywa sie tego do
monitoringu i tworzenia trendu dla fozysk wolnoobrotowych. Moze réwniez mie¢ zastosowanie w innych
przypadkach mechanicznych, np. zaworach, badaniu kawitacji czy zuzyciu sprzegiet itp.

Wrtasciwe smarowanie Brak smaru zwieksza
Zmniejsza tarcie Amplitude ultradzwiekéw

Rozwigzywanie problemow ogolno-mechanicznych

Kiedy pracujgce urzadzenia zaczynajg zawodzi¢ w wyniku zuzycia, uszkodzen czy przemieszczenia
elementéw, zachodzg zmiany akustyczne, w tym ultradzwigkowe. Sledzenie zmian wzoru sygnatu
ultradzwiekowego moze oszczedzi¢ czas i prace na diagnostyke problemoéw, jesli jest ono przeprowadzone w
odpowiedni sposoéb. Dlatego historia ultradzwiekowego sygnatu kluczowych komponentéw moze zapobiec
nieplanowanym postojom i remontom. Ultraprobe jest pomocny w rozwigzywaniu probleméw ogélno-
mechanicznych, kiedy urzgdzenia zaczynajg zawodzi¢ podczas pracy.

Rozwigzywanie problemow

Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).

Dotknij badanego obszaru: stuchaj dzwieku i obserwuj wskaznik.

Reguluj czutos¢ tak, aby praca maszyny byta doktadnie styszalna.

Zbadaj urzadzenie, dotykajgc rézne obszary, w ktérych moze nastgpi¢ awaria.

Aby skupié¢ sie na dzwiekach sygnalizujgcych problem, redukuj czuto$¢ w celu odnalezienia
najgto$niejszego punktu. (Procedura ta zostata opisana w DETEKCJI WYCIEKOW, podgzaj za
najgtosniejszym punktem, aby odnalez¢ jego zrddio.)

S

Monitoring pracujacych urzadzen

Aby zrozumie¢ i zapobiegaé potencjalnym awariom pracujacych urzadzen konieczne jest aby stworzyé
baze danych dla danego urzgdzenia i obserwowaé zmiany zachodzace w czasie. Dane mogg by¢
uzyskiwane z odczytéw licznika, odczytow z diagramu, a nawet z nagran (aby nagrywaé odczyty, bedziesz
musiat zmodyfikowac¢ swdj Ultraprobe w fabryce).

Procedura

1. Wybierz kluczowe obiekty, ktére chcesz monitorowa¢ i zaznacz punkty, w ktérych majg byé
dokonywane pomiary w przysziosci.

2. Podazaj za krokami 1-5 jak powyzej (Rozwigzywanie problemow)

3. Na wykresie zaznacz:

Sprzet

Lokalizacje

date

tryb licznika (LIN/LOG)
czestotliwosé

poziom czufosci
odczyt licznika

@ ooo0opw
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UWAGA: W diagnozowaniu kazdego urzgdzenia mechanicznego waznym jest rozumie¢ jak ono pracuje.
Zdolnos¢ interpretacji zmian w ultradzwiekowym sygnale zalezy od poziomu zrozumienia sposobu pracy
badanego obiektu. Przyktadowo, w pewnych sprezarkach ttokowych diagnoza problem zaworu w przewodzie
wlotowym zalezy od rozrdznienia charakterystycznego klikniecia sprawnego zaworu od przyttumionego
kliknigcia zaworu w trybie ,bliskiemu zepsucia”.

W przypadku przektadni zebatej przed ukruszeniem zeba dzwiek pracy bedzie staty i jednorodny, a po
ukruszeniu stycha¢ bedzie charakterystyczne ,klikniecia”. W przypadku pomp, w niektdrych z nich moze
wystepowac zjawisko pompazu, ktére niedoswiadczony inspektor moze przeoczy¢ ciggle zmieniajgc czutosé
pomiaru. Wzdr skokéw musi by¢ rozpoznany zanim nizszy, zgodny odczyt licznika zostanie uznany za
prawdziwy odczyt.

Lokalizacja wadliwych odwadniaczy parowych

Test ultradzwiekowy jest testem pozytywnym, jego gtdwng zaletg jest to, ze izoluje badane miejsce od
hatasu ultradzwiekowego tta. Uzytkownik moze szybko sie nauczyc¢ jak rozpoznaé zle pracujgcy odwadniacz,
poprzez poréwnanie dzwieku z innymi odwadniaczami tego samego typu. Wyrdézniamy trzy podstawowe
rodzaje odwadniaczy parowych: mechaniczne, termostatyczne i termodynamiczne.

Podczas testu ultradzwiekowego:

1. Okreédl, jaki typ odwadniacza jest badany. Zapoznaj sie z jego sposobem dziatania. Czy dziata w
sposob przerywany czy ciggty?

2. Sprawdz czy odwadniacz dziata czy nie (jest gorgcy czy zimny? Zbliz reke, ale nie dotykaj

odwadniacza, albo lepiej - uzyj bezkontaktowego termometru na podczerwien).

Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).

Dotknij modutem czes¢ spustowg odwadniacza. Wcisnij spust pistoletu i stuchaj dzwieku.

5. Nastuchuj czy odwadniacz pracuje w sposéb przerywany czy ciggty. Odwadniacze cykliczne to
przewaznie odwadniacze dzwonowe, termodynamiczno-dyskowe i termostatyczne (pod matym
obcigzeniem). Odwadniacze pracujace w sposob ciggty to ptywakowe, ptywakowo-termostatyczne i
(najczesciej spotykane) termostatyczne. Podczas inspekcji odwadniaczy cyklicznych nastuchuj tak
dtugo, by ustyszeé peten cykl, co moze trwaé dtuzej niz 30 sekund. Pamietaj, Zze im wieksze
obcigzenie, tym przez dtuzszy okres odwadniacz bedzie otwarty.

Hw

Badajagc odwadniacze ultradzwiekowo, staty gwattowny dzwiek oznacza staty przeptyw pary. Kazdy typ
odwadniacza jest inny, a subtelne réznice miedzy nimi mozna ustyszeé. Wesprzyj swdj test regulacja
czutosci. Jesli dokonujesz inspekcji systemu niskocisnieniowego, dopasuj czutos¢ blizej 10; jesli badasz
system wysokoci$nieniowy (powyzej 100 psi), zredukuj poziom czutosci. Niektére inspekcje bedg wymagaty
odnalezienia pozadanej czutosci w celu doktadnego badania. Dotknij sondg zblizeniowg na wejsciu
odwadniacza, zredukuj czuto$¢ tak, by wyniosta 50% zakresu lub mniej, potem na wyjsciu i poréwnaj odczyty.
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Wybor czestotliwosci (tylko UP2000)

Czasami moze by¢ konieczne, aby "dostroi¢ sie" do odwadniacza parowego. W niektdrych systemach, w
szczegolnosci w systemach typu odwadniacze pod niskim lub srednim cisnieniem, szeroki otwoér nie
przyniesie zbyt wiele ultradzwiekéw. Jesli jest to ten przypadek, nalezy dotkng¢ odwadniacza na dolnej
stronie. Ustaw czestotliwo$¢: poczatek przy 20 kHz i nastuchuj ,.kapigcego” dzwieku wody na nizszych
czestotliwosciach. Dla innych subtelnych dzwiekow, takich jak okreslenia réznicy kondensatu w poréwnaniu
dzwiekow pary, sprébuj postuchaé¢ w pozycji FIXED BAND. Jesli okaze sie to trudne, nalezy stopniowo
obraca¢ pokretto wyboru czestotliwosci w dét (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara), az poszczegoélne
dzwieki sg styszalne.

Para bedzie miata charakterystyczny gazowy dzwigk; kondensat bedzie dodawat ,hatasujgcy” wydzwiek.

Ogolne rozroznienie pary, kondensatu i wilgotnej pary
W przypadkach, gdy trudno jest rozrozni¢ dzwiek pary, pary z rozprezania czy kondensatu:

1. Dotknij sondg na wejsciu odwadniacza i zredukuj czutos¢, aby dosta¢ Sredni odczyt na mierniku
(okoto 50%).

2. Przesun 15-30 cm w kierunku przeptywu i stuchaj. Wilgotna para da duzy spadek gtosnosci, a w
przypadku przeciekajgcego odwadniacza para da niewielki spadek gtosnosci.

Odwadniacze dzwonowe

ODWADNIACZE DZWONOWE przewaznie zawodzg w pozycji otwartej, poniewaz przestajg pracowaé
prawidtowo. Oznacza to catkowity przeptyw pary i kondensatu, a nie nawet czesciowe straty. Odwadniacz
nie pracuje juz okresowo. Towarzyszy temu staty, hatasliwy dzwiek, ktéremu moze towarzyszy¢ dzwiek
dzwonka uderzajgcego o wnetrze odwadniacza.

Odwadniacze ptywakowo- termostatyczne

ODWADNIACZE PLYWAKOWO-TERMOSTATYCZNE przewaznie zawodzg w pozycji “zamknietej”. Maty
przeciek w ptywaku kulowym spowoduje obcigzenie ptywaka lub miot wodny spowoduje jego zapadniecie. W
przypadku, gdy odwadniacz jest catkowicie zamkniety, nie bedzie stycha¢ zadnego dzwieku. Dodatkowo
sprawdz element termostatyczny. Jedli odwadniacz pracuje prawidtowo, ten element jest przewaznie cichy.
Jesli stycha¢ charakterystyczny hatasliwy dzwiek, wskazuje on na wyciek pary lub gazu przez otwor
odpowietrzajgcy. To defekt w pozycji otwartej i oznacza ciggtg strate energii.

Odwadniacze termodynamiczne

ODWADNIACZE TERMODYNAMICZNE (DYSK) bazujg na réznicy w dynamicznej odpowiedzi na zmiane
predkosci przeptywu cieczy $cisliwych i niescisliwych. Gdy para wpada do odwadniacza, cisnienie statyczne
nad dyskiem dociska dysk do zaworu. Cisnienie statyczne na duzym obszarze przewyzsza cisnienie
wejsciowe pary. Gdy para zaczyna sie skraplac, cisnienie dziatajgce na dysk maleje i odwadniacz zaczyna
pracowac cyklicznie. Dobry odwadniacz dyskowy powinien pracowac¢ (zamkniety-spust-zamkniety) okoto 4-
10 razy na minute. Gdy zawodzi, najczesciej odbywa sie to w pozycji otwartej, pozwalajgc na staty zrzut
pary.
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Odwadniacze termostatyczne (miechowe i bimetaliczne)

ODWADNIACZE TERMOSTATYCZNE (miechowe i bimetaliczne) bazujg na réznicy temperatur pomiedzy
kondensatem a parg. Zbierajg kondensat, aby jego temperatura sie obnizyta do pewnego poziomu ponize;j
temperatury saturacji w celu otwarcia odwadniacza. Poprzez zbieranie kondensatu odwadniacz bedzie
modulowat stan pomiedzy otwartym a zamknietym w zalezno$ci od obcigzenia.

W przypadku odwadniaczy miechowych, jesli miech jest dociskany przez mtot wodny, odwadniacz nie bedzie
pracowat prawidtowo. Wystepowanie wycieku uniemozliwia wyrownanie sie cisnien w tych odwadniaczach. W
wypadku wystgpienia ktéregos z tych przypadkdéw, odwadniacz zawodzi i znajduje sie w dwoch mozliwych
pozycjach: otwartej lub zamknietej. Gdy odwadniacz zawodzi w pozycji zamknietej, kondensat bedzie
zawracat do systemu i nie bedzie stychaé¢ zadnego dzwieku. Jesli odwadniacz zawodzi w pozycji otwartej,
staty wyptyw pary bedzie styszalny. W przypadku odwadniaczy bimetalicznych blaszki wewnatrz reagujg na
zmiany temperatury, wiec gdy odwadniacz jest Zle dobrany, zawdr moze sie nie domykaé, powodujgc staty
wypltyw pary. Bedzie to styszalne jako staty hatadliwy dzwigk.

Lokalizacja wadliwych zaworow

Poprzez modut kontaktowy (stetoskopowy) detektora Ultraprobe, zawory mogg by¢ z tatwoscia
monitorowane, w celu okreslenia ich prawidlowego stanu pracy. Gdy ciecz lub gaz przeptywa przez
rurociag, wystepuje niewielka turbulencja lub nie ma jej wcale (poza zgieciami i przeszkodami). W
przypadku przeciekajgcego zaworu, uciekajgca ciecz lub gaz porusza sie z punktu o wyzszym cisnieniu do
punktu o cisnieniu nizszym, generujac turbulencje po stronie nizszego cisnienia (w kierunku przeptywu).
Tworzy to dzwigk. Ultradzwigkowa sktadowa tego ,biatego szumu” jest o wiele silniejsza niz styszalna
sktadowa. Jesli zawér przecieka wewnetrznie, emisja ultradzwiekowa generowana u szczeliny bedzie
styszalna i odnotowana przez detektor. Dzwieki takiego wycieku ulegajg zmianie w zaleznosci od gestosci
gazu czy cieczy. W niektorych przypadkach moze by¢ to styszalne jako delikatny, pekajgcy dzwiek,
czasami mozna ustyszec¢ gtosny, hatasliwy dzwiek. Jakos¢ dzwieku zalezy od lepkosci medium oraz réznicy
cisnien wewnatrz rury. Na przyktad woda pod niskim lub $rednim cisnieniem jest bardzo tatwo
rozpoznawalna. Jednak woda pod wysokim cisnieniem ptyngca przez czesciowo otwarty zawér moze
brzmie¢ jak para.

Aby rozréznié te sytuacje:
1. Zredukuj czuto$é, az licznik wskazuje odczyt w okolicach linii Srodkowe;.
2. Zmien czestotliwo$¢ na 20-25 kHz i stuchaj.

Prawidtowo umieszczony zawor nie bedzie generowat dzwieku. W niektorych przypadkach, w warunkach
wysokiego ci$nienia, ultradzwieki wewnatrz systemu mogg by¢ tak intensywne, ze dzwiek odnotowany w
jednym miejscu moze tak naprawde pochodzi¢ z wczes$niejszego miejsca w instalacji, utrudniajgc inspekcje.
W tym przypadku ciggle mozliwa jest prawidtowa diagnoza przeciekajgcego zaworu poprzez poréwnanie
intensywnosci w trzech miejscach- przed zaworem, na zaworze i za zaworem (patrz: ,Potwierdzenie
przeciekajgcego zaworu w rurociggu o duzym tle ultradzwiekowym”.
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Procedura inspekcji zaworu:
1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
2. Wybierz LIN w wyborze trybu miernika
3. Dotknij modutem za zaworem i stuchaj przez zestaw stuchawkowy.
4. Zacznij test od ustawienia FIXED BAND. Jezeli dzwiek jest za staby lub mylacy, zmienh
czestotliwo$¢. Sprobuj na przyktad 40 kHz, a potem 20 kHz.
Jesli dzwiek jest zbyt gtosny, zredukuj czutosé.
Dla odczytéw w celach poroéwnawczych (przewaznie dla instalacji wysokocisnieniowych):

I

a. Dotknij modutem przed zaworem i zredukuj czuto$¢, aby zminimalizowa¢ dzwiek (zazwyczaj do
odczytu na poziomie 50%).

b. Dotknij zawér i/lub za zaworem.

c. Poréwnaj roznice w dzwigkach. Jesli zawdr przecieka, poziom dzwieku za zaworem lub na nim
bedzie gtosniejszy niz przed nim.

7. W niektérych przypadkach, takich jak hatasliwe otoczenie lub ptyny o niskiej lepkosci,
pomocnym moze okazac sie ustawienie czestotliwosci, aby wtasciwie zinterpretowac¢ odgtosy
zaworu. Aby to zrobi¢:

a. Dotknij przed zaworem i w ftrybie wyboru czestotliwosci, stopniowo przekrecaj
czestotliwosé, az niepotrzebne sygnaly sg zminimalizowane lub pozadany przeptyw
ptyndéw jest czysto styszalny.

b. Dotknij przed zaworem, zaworu i za zaworem (tak jak opisano powyzej) i poréwnaj
réznice.

Potwierdzenie przeciekajacego zaworu w rurociagu o duzym tle

ultradzwiekowym

Czasem w systemach wysokocisnieniowych moga sie pojawi¢ sygnaty zakidcajgce odczyt. Moga one
pochodzi¢ z zaworéw, przeszkdd czy innych elementéw, z ktérymi potgczony jest badany zawor. Zakiécenie
przychodzi z kierunkiem przeptywu, wiec obiekt zaktdcajacy musi znajdowacé sie przed zaworem. W celu
okreslenia, czy gtosny sygnat nie pochodzi od innego zrodta niz badany zawor:

1. Zbliz sie do podejrzanego miejsca znajdujgcego sie przed badanym zaworem. (np. rurociggu czy
innego zaworu).

2. Dotknij przed podejrzanym zrédtem zakiécen.

3. Zredukuj czuto$é, az miernik pokaze mniej wiecej potowe odczytu.

4. Dotykaj rurocigg w odstepach 15-30 cm i zapisz wartosci odczytane z miernika.

5. Jezeli poziom dzwigku obniza sie wraz ze zblizaniem do badanego zaworu, oznacza to, ze zawér nie

przecieka.
6. Jesli poziom dzwieku wzrasta wraz ze zblizaniem si¢ do badanego zaworu, oznacza to, ze zawor ten
przecieka.
Test Point A Test Foini O
—
3 m | "E| |4l 2
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POZOSTALE ZAGADNIENIA

Wycieki podziemne

Detekcja podziemnych wyciekéw zalezy od ilo$ci ultradZzwiekéw generowanych przez konkretny wyciek. Mate
wycieki dadzg mato ultradzwiekéw. Problemem jest fakt, ze ziemia izoluje ultradzwieki. W dodatku sypka
ziemia zaabsorbuje wiecej ultradzwiekow niz zbita. Jesli wyciek jest blisko powierzchni ziemi i jest duzy,
lokalizacja nie stanowi problemu. Mniejsze wycieki mozna odnalez¢ dzieki dodatkowemu wysitkowi, trzeba w
takim wypadku podnie$¢ cisnienie by zwiekszy¢ ilos¢ ultradzwiekdw oproznic rurociag, odcigé zaworami i
wypetni¢ gazem (powietrzem lub azotem) by stworzy¢ wyciek fatwy do wykrycia. Ostatnia metoda jest bardzo
skuteczna. W niektérych przypadkach mozna wttoczyé gaz bez oprdznienia rury z cieczy, bedzie wtedy
stycha¢ pekajace bagbelki w miejscu wycieku, ktére sg tatwe do odnalezienia.

PROCEDURA:
1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
2. Dotknij powierzchni nad ziemig- NIE WSADZAJ SONDY DO ZIEMI, moze to spowodowac jej
uszkodzenie!

a. W niektorych przypadkach konieczne jest by zblizy¢ sie do “zrédta” wycieku. W takiej sytuacii
uzyj cienkiego metalowego preta i zagteb go w ziemie tak, by nie dotykat rury.

b. Dotknij preta sondg i stuchaj czy pojawi sie dzwiek wycieku.

c. Czynnosé powtarza¢ w odlegtosci 1-3 stopy az wyciek nie zostanie odnaleziony. Aby
zlokalizowac¢ obszar wycieku zmieniaj pozycje preta az ustyszysz najgtosniejszy punkt.
Alternatywg jest zastosowanie ptaskiego metalowego dysku lub monety. Dotknij dysku i
stuchaj na 20 kHz. Jest to uzyteczna metoda do badania betonu lub asfaltu, by wyeliminowaé
~drapigcy” dzwiek spowodowany poruszaniem stetoskopu po powierzchniach.

WYCIEKI ZA SCIANAMI

1. Szukaj oznak instalacji wodnej lub pary takich jak przebarwienia czy punkty na $cianie czy suficie.

2. Jesli badasz pare, dotknij w poszukiwaniu temperatury lub skorzystaj z kamery termowizyjne;.

3. Sprawdz obszar zgodnie z krokami 1-3 ze strony 26, sekcja A ,Procedura”.

4. Nastuchuj odgtosow wycieku. Im gtosniejszy sygnat, tym blizej wycieku sie znajdujesz.
PRZESZKODA W RUROCIAGU:

Jezeli przeszkoda catkowicie blokuje rurocigg, nie wystgpi zaden dzwiek, poniewaz nie bedzie przeptywu po
zablokowanej stronie.

PROCEDURA:
1. Podazaj za krokami 1-2, jak w SPRAWDZANIU ZAWOROW.
2. Uzyj 40 kHz lub ustawienia FIXED BAND.
3. Uzyj metody Tone Test:

a. Upewnij sig, ze dét rury nie zawiera ptynow.
Umiesc¢ generator sygnatu w dolnej czesci rury, kierujgc go w gore.

c. W ustalonych odstepach dotykaj rury sondg i nastuchuj zaniku sygnatu
ultradzwiekowego z generatora sygnatu.

Czesciowa blokada:

Kiedy w rurociggu wystepuje przeszkoda, wystepuje efekt podobny do bypassu zaworu. Przeszkoda generuje
ultradzwieki (zgodnie z kierunkiem przeptywu). Jesli podejrzewany o wystepowanie takiej czesciowej blokady,
rurocigg powinien by¢ przebadany w wielu miejscach. Najwiekszy odczyt bedzie w miejscu wystepowania
przeszkody w rurociggu.
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PROCEDURA:
1. Podazaj za krokami 1-3, jak w SPRAWDZANIU ZAWOROW.
2. Stuchaj zwigkszania sie poziomu ultradzwiekéw stworzonych przez turbulencje na przeszkodzie.

KIERUNEK PRZEPLYWU

Gtosnosc ultradzwiekdw generowanych rosnie na zakretach | przewezeniach rurociggu. Kierunek przeptywu
mozemy tatwo wyznaczy¢ dokonujgc pomiardw w punktach przed i za przegieciem lub przewezeniem
rurociggu. Gdy okreslimy ktéry z punktow jest gtosniejszy, okreslamy kierunek przeptywu- od cichszego do
gtosniejszego punktu.

PROCEDURA:
1. Uzyj modutu kontaktowego (stetoskopowego).
Wybierz LOG w wyborze trybu miernika
Zacznij test od trybu FIXED BAND. Jezeli sygnat przeptywu jest stabo styszalny, zmien
czestotliwo$¢ na 40 kHz lub 25 kHz dla ptynéw o duzej lepkosci.
Zacznij z maksymalnym poziomem czufosci 10.
Zlokalizuj punkt przegiecia rurociggu (preferowane 60 stopni lub wiecej)
Dotknij jednej strony przegiecia i zanotuj odczyt dB
Dotknij drugiej strony przegiecia i zanotuj odczyt dB
Strona z wiekszym odczytem (gtosniejsza) wyznacza kierunek przeptywu.

w N

© N gk

‘UWAGA: Moze by¢ trudno obserwowaé zmiany dzwiekéw, w celu utatwienia redukuj czuto$é az nie zostanie
w sposoéb jasny wykryta réznica.
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Technologia ultradzwiekowa

Technologia ultradzwiekowa powigzana jest z falami dzwiekowymi poza zakresem styszalnosci dla ludzkiego
ucha. Srednia granica czestotliwosci ludzkiego stuchu to 16 500 Hz. Najwyzsza czestotliwo$é jakg cztowiek
moze stysze¢ to 21 000 Hz, a technologia ultradzwigkowa zaczyna sie od 20 000 Hz i wzwyz. Inng forma
przedstawienia 20 000 Hz jest 20 kHz — kiloHertz, oznaczajgcy 1000 Hertzow.

il Niska czestotliwo$c.

Wysoka czestotliwosc.

Rys. A.

Ultradzwieki posiadajg wysokg czestotliwos¢, wiec dtugosé ich fal jest niska. Ich wiasciwosci sg rézne od
styszalnego dzwieku lub dzwiekéw o niskich czestotliwosciach. Dzwieki o niskiej czestotliwosci potrzebujg
mniej energii, by przeby¢ te samg droge co dzwieki o wysokich czestotliwosciach (rys. A.)

Technologia ultradzwigkowa stosowana w Ultraprobe generalnie odnosi si¢ do ultradzwiekédw wedrujgcych
w powietrzu. Ten typ ultradzwiekdw powigzany jest z transmisjg i odbieraniem ultradzwiekéw przez
atmosfere bez uzycia srodkéw utatwiajgcych przewodzenie (np. specjalnych zeli). Zawiera on tylko metode
odbierania sygnatéw z jednego lub wielu mediéw poprzez przewodniki fal. Ultradzwieki rowniez generowane
sg poprzez tarcie, na przyktad, gdy potrzesz palcami, ustyszysz dzwiek w zakresie ultradzwiekéw. Bedg one
ledwie styszalne uchem, ale stuchajgc ich przez stuchawki z detektorem, bedg one bardzo gtosne.

Powodem glosnosci jest fakt, ze Ultraprobe konwertuje ultradzwiekowy sygnat na sygnat w zakresie
styszalnym i wzmacnia go. W zwigzku z naturg niskoczestotliwosciowych dzwiekéw, wzmocnienie jest
bardzo wazng cechg. Pomimo oczywistych styszalnych dzwiekéw wydawanych przez pracujgce
urzadzenia, to sktadowe ultradzwiekowe sg generalnie najwazniejsze. Dla konserwacji zapobiegawcze;j,
wielokrotne stuchanie pracy tozysk pozwala okresli¢ ich stan zuzycia. Dotgczajgc do tego wtasny stuch
inspektora, mozna bardzo tatwo stawia¢ diagnozy badanych obiektéw. Gdy tozysko jest w ztym stanie i
stychac jego prace, oznacza to, ze powinno by¢ mozliwie szybko wymienione, poniewaz jest bliskie awarii.
Ultradzwieki dajg mozliwos¢ diagnozy stanu tozysk. Gdy zmiany zaczynajg zachodzi¢ wewnatrz tozyska,
nasilajg sie ultradzwieki, ale ciagle jest czas na zaplanowanie prac remontowych. W przypadku detekcji
wyciekéw, ultradzwieki oferujg szybkie i doktadne metody lokalizacji wyciekdw.

UltradZzwieki stabng z odlegtoscig od zrédta, wiec wycieki sg najgtosniejsze u zrédta, a co za tym idzie-
tatwe do odnalezienia. W gto$nych srodowiskach, jak np. na zaktadach przemystowych ten aspekt jest
bardzo korzystny.

Wiekszos¢ dzwiekdw otoczenia w fabrykach zagtuszy dzwieki niskoczestotliwosciowe, co oznacza, ze
detekcja styszalnych wyciekéw bedzie niemozliwa. Jednak Ultraprobe nie wykrywa dzwiekéw z tego
zakresu, a skanujgc badany obszar bardzo szybko mozna odnalez¢ zrédto wycieku. Wytadowania
elektryczne takie jak tuk elektryczny, wytadowania niezupetne czy koronowe dajg mocny sygnat
ultradzwiekowy, ktéry moze by¢ odnaleziony przy zastosowaniu detektoréw. Podobnie jak przy detekc;ji
wyciekéw, potencjalne problemy mogg byé odnalezione nawet w hatasliwym przemystowym otoczeniu.
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KRZYWA TLUMIENIA - PRZYKEAD NIE DO UZYTKU Z TWOIM URZADZENIEM
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Typ testu: Mechaniczny: (opisz) Nazwa urzadzenia:
Elektryczny: (opisz)
Wyciek: (opisz)

Diagram wyposazenia (jezeli potrzebny) Lokalizacja

.D. punktu testowego (np. Numer tozyska, etykieta izolatora, etykieta
odwadniacza itd.)
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N
82% T g g E T g = Sugerowany* | Wybor modutu
= - o
ol Q|88 [9]8 |88 |S | Tyblicznika*
Odwadniacze Stetoskopowy
parowe P X X
LOG
Zawory Stetoskopowy
x < LOG
Kompresor Stetoskopowy
(zawory)
X X X X LOG
tozyska LIN Stetoskopowy
X X
Wycieki
cisnieniowe/pro LOG Sk i
Zniowe X X Ry
Elektryczne (tuki, LOG Skanujacy
niepetne, korona) Y X
Stetoskopowy
Przektadnie X | X LOG/LIN
Stetoskopowy
Pompy LOG
(kawitacja) x x| X
Stetoskopowy
Rurociagi LOG
(podziemne) X X X
Skanujacy
Rury LOG
kondensator Y P
a
Skanujacy
Wymienniki LOG
ciepta (metoda X

Tone)
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Instrukcja ustawienia blokady zamka walizKi.
Kombinacja fabryczna to “0-0-0”, aby ustawi¢ swojg wtasna:

1. Otworz walizke. Spojrz na tyt zamka wewnatrz walizki i zobaczysz dzwigienke. Ustaw jg w
pozycji sSrodkowej zamka, tak, by zaczepita zab zamka (Rys.1.)

2. Ustaw swojg kombinacje poprzez ustawienie cyfr w zgdanej sekwencji.

Przestaw dzwigienke do normalnej pozycji (Rys.2.)

4. Aby zamknagg, obréé jedng lub wiecej cyfr na zamku. Aby otworzy¢ ustaw swojg
kombinacje. Patent miedzynarodowy.

w
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Specyfikacje Ultraprobe® 2000

KonstrukejaDetektor pistoletowy wykonany z tworzywa ABS i pokrywanego aluminium

Obwod

Zakres czestotliwosci

Sondy

Nadajnik

Stuchawki

Wskaznik

Bateria

Cechy

Wymiary

Czutosé
Granica zakresu *

Gwarancja

Typy wskazu
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Pétprzewodnikowe analogowe i montowane powierzchniowo (SMD) cyfrowe
obwody z kompensacjg temperatury

Czestotliwos¢ ultradzwiekéw od 20 kHz do 100 kHz przetwarzane na zmienne
dzwieki w zakresie od 50 kHz do 3kHz styszane w stuchawkach

Modut skanujacy opatentowany tréjprzetwornikowy wtykowy modut do detekcji
ultradzwiekéw powietrznych. Modut ten jest ekranowany przeciwko zaktéceniom
o czestotliwosciach radiowych.

Gumowa sonda zblizeniowa (elastyczna) zaktadana na modut skanujgcy aby
ograniczy¢ wptyw sygnatow zakidcajgcych. Réwniez moze by¢ uzyty z modutem
stetoskopowym w bardzo gtosnym otoczeniu podczas pracy na maksymailnej
czutosci.

Modut stetoskopowy wtykowy, izolowany modut ekranowany przeciwko
zaktoceniom o czestotliwosciach radiowych. 11,4 cm dtugosci, wykonany ze stali
nierdzewnej, zakonczony stozkowo. Zestaw przedtuzajacy skfada sie z 3
elementow, zwiekszajac zasieg do 50,8 cm lub 76,2 cm.

Opatentowany generator sygnatu ultradzwiekowego

Wygodne stuchawki wyttumiajgce hatas otoczenia. Okoto 23 dB tlumienia hatasu.
Spetniajg wymagania standardow OSHA i standardéw ANSI. Impedancja 16
Ohmow.

Skalibrowana liniowa skala od 0 do 100 wskazujgca wartosci wzgledne. Miernik
posiada doktadnos¢ 1% catego zakresu. Wskaznik LED niskiego poziomu baterii
Wymienna bateria NIMH wielokrotnego fadowania.

L ADOWARKA: Standardowo 110V, dostepna tez w wersji 220V.

Pokretio nastawy czestotliwosci: 20-100kHz z pozycjg o pasmie zawezonej
podpowiedzi czestotliwosci (fixed band)

Nastawa trybu pomiaru

Dla logarytmicznej lub liniowej odpowiedzi wskaznika.

Dodatkowa opcja Auxillary

Wybér do zapisu wykresu, wyjscie 0-50mV.

Nastawa czulosci Doktadna, 10-cio pozycyjna nastawa czutosci z
numerycznymi inkrementami czuto$ci.

Caty zestaw w walizce Zero Haliburton:

47x37x17 cm

Instrument: 0.9kg

Petna walizka: 6.4kg

Wykrywa wyciek o srednicy 0.127 mm przy 0.34 bar z odlegtosci 15.24 m*
1 x 102 std. cc/sec to 1 x 10-8 std. cc/sec

1 rok — czesci osobno,

5 lat z wypetniong kartg gwarancyjna.

Logarytmiczny i liniowy

*w zaleznosci od konfiguraciji wycieku

** okresl strefy Ex w ktoérych urzadzenie ma pracowac podczas sktadania zamoéwienia
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Potrzebujesz pomocy?

Szukasz informacji dotyczgcych produktow i szkolen?
Kontakt :

UE Systems Europe, Windmolen 20, 7609 NN Almelo (NL)

e: info@uesystems.eu w: www.uesystems.pl
t: +31 (0)546 725 125  f: +31 (0)546 725 126

www.uesystems.pl

ue,, ,
- SYSTEMS INC So advanced, it's simple


mailto:info@uesystems.eu
http://www.uesystems.pl/
http://www.uesystems.pl/

